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Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska jest jednym z dziesieciu wydziatéw
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. W obszarze
dziatah Wydziatu znajduje sie ksztatcenie studentéw studidw stacjonarnych
i niestacjonamych | i Il stopnia oraz prowadzone sg prace badawczo-naukowe, badania
podstawowe, prace laboratoryjne dotyczace szerokiego zakresu zagadnien inzynierskich.
Wydziat specjalizuje sie w badaniach naukowych dotyczacych mechaniki konstrukgji,
zjawisk fizyko-chemicznych, wiasciwosci materiatéw budowlanych czy tez inzynierii
srodowiska. Nasi pracownicy wykonuja réwniez ekspertyzy techniczne stanu konstrukgji
i przyczyn uszkodzenia na zlecenie o0séb  prywatnych jak i organdw
administracji publiczne;j.

Utwér w catosci ani we fragmentach nie moze by¢ powielany ani rozpowszechniany za pomocg urzadzen
elektronicznych, mechanicznych, kopiujacych, nagrywajacych i innych. Ponadto utwér ten nie moze by¢
umieszczony ani rozpowszechniony w postaci cyfrowej zarébwno w Internecie, jak i w sieciach lokalnych, bez
pisemnej zgody posiadaczy praw autorskich.
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Strukturalne i Inwestycyjne Zachodnie Program Regionalny

Laboratorium Badawcze Druku 3D i Pozyskiwania Surowcéw z Odpadow, funkcjonujace pod
nazwa reclaim3d, to wielobranzowy projekt, odpowiadajacy potrzebom otoczenia
gospodarczego z branzy budowlanej i inzynierii srodowiska. Nazwa laboratorium to potaczenie
angielskiego stowa reclaimed oznaczajgcego odzyska¢ (np. materiat), oraz skrétu 3D
dotyczacego technologii wytwarzania trojwymiarowego. Tym wiasnie jest to laboratorium,
potaczeniem innowacyjnej podejécia do technologii w budownictwie z srodowiskowym
i ekologicznym podejsciem do gospodarki wodami, $ciekami, odpadami i szeroko
pojetym recyklingiem.

Projekt zostat wspdtfinansowany ze srodkédw Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego jako odpowiedZz na zapotrzebowanie otoczenia
gospodarczego. To nowoczesna placéwka badawczo-rozwojowa skoncentrowana na
innowacjach przemystowych.

Nasze laboratorium oferuje szeroki wachlarz ustug, w tym doradztwo, projektowanie oraz
wytwarzanie zaawansowanych struktur betonowych przy uzyciu technologii druku 3D.
Spegjalizujemy sie réwniez w badaniach $ciekéw, wéd opadowych oraz proceséw recyklingy,
dostarczajac ekologiczne rozwigzania pozwalajgce na efektywne pozyskiwanie surowcow
i energii z odpaddw. Nasza dziatalnos¢ ma na celu wspieranie przemystu poprzez dostarczanie
innowacyjnych i ekologicznych technologii.

Dysponujemy nie tylko zaawansowanym sprzetem, ale réwniez wysoce wykwalifikowana kadra,
ktérej wiedza i doswiadczenie gwarantujg najwyzsza jakos¢ realizowanych projektdw. Nasi
eksperci sa zaangazowani w ciggte doskonalenie metod i technik, aby sprosta¢ dynamicznie
zmieniajgcym sie wymaganiom rynku. Zapraszamy do wspotpracy samorzady, przedsiebiorstwa
oraz instytucje badawcze, oferujgc kompleksowe i indywidualnie dopasowane rozwigzania.

@reclaim3d

Laboratorium badawcze druku 3D i pozyskiwania surowcéw z odpaddw ,reclaim3d”
al. Piastéw 50a, 70-311 Szczecin

Kierownik: dr inz. Mateusz Techman

e-mail: reclaim3d@zut.edu.pl, tel. 512 149 559



Laboratorium badawcze druku 3D

Laboratorium badawcze druku 3D to nowoczesne centrum badawczo-rozwojowe,
specjalizujgce sie w innowacyjnych technologiach wytwarzania obiektow z materiatéw
cementowych. Nasza oferta obejmuje kompleksowe doradztwo w zakresie implementagji
technologii  druku 3D w budownictwie, projektowanie elementéw budowlanych
i architektonicznych oraz wytwarzanie prototypéw i elementéw finalnych z wysokiej jakosci
mieszanek kompozytowych. Dzigki potaczeniu eksperckiej wiedzy i najnowszych osiagnie¢
technologicznych, wspieramy naszych klientdw na kazdym etapie realizacji projektow,
dostarczajac innowacyjne rozwigzania dostosowane do indywidualnych potrzeb i wyzwan
wspotczesnego budownictwa.

Doradztwo

Swiadczymy ustugi doradcze dotyczace technologii druku 3D w tym:

1. Projektowanie konstrukgji systemow drukujacych;

2. Optymalizacja topologii betonowych elementow konstrukcyjnych;

3. Pomoc w sktadaniu projektéw B+R w ramach funduszy krajowych i europejskich;
4. Projektowanie mieszanek cementowych na potrzeby technologii druku 3D.
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Budownictwo i architektura

Swiadczymy ustugi wykonywania prototypéw konstrukcyjnych elementéw budowlanych, jak
i elementéw matej architektury wykonanych w technologii druku 3D, w tym:

1. Dekoracyjne donice do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego, o ztozonej geometrii;
tawki, krzesta, stoty, Smietniki i inne.;

Wielkogabarytowe napisy;

Inne elementy dekoracyjne;

Prototypy schodéw, stropéw, bloczkéw;

Skaning 3D elementéw wykonanych w technologii druku 3D.
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Badania laboratoryjne

Spegjalistyczny sprzet laboratoryjny pozwala na szerokie spektrum mieszanek betonowych
wykorzystywanych w technologii druku 3D:

1. Badania skurczu betonu (shrinkage cone);

2. Badania reometryczne mieszanek kompozytowych:

2.1 Badanie statycznej i dynamicznej granicy plastycznosci;

2.2. Badanie tiksotropii;

Badanie rozwoju dynamicznego modutu sprezystosci w stanie plastycznym;

4. Badanie czasu wigzania metodg akustyczng;

5. Badania parametrow w technologii druku 3D jak buildability, open time, extrudability itp.

w

Osoba do kontaktu:
dr inz. Mateusz Techman, mtechman@zut.edu.pl
dr inz. Marcin Hoffmann, marcin.hoffmann@zut.edu.pl
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Laboratorium badawcze pozyskiwania surowcow z odpadow

Laboratorium pozyskiwania surowcéw i energii z odpaddw to jednostka badawcza nastawiona
na wspOiprace z otoczeniem gospodarczym w celu rozwijania innowacyjnych metod
odzyskiwania wartosciowych materiatbw z réznorodnych odpadéw. Nasza oferta obejmuje
kompleksowe badania i analizy $ciekéw, wod opadowych oraz réznych materiatdéw odpadowych
powstajacych w procesach przemystowych. Specjalizujemy sie w opracowywaniu efektywnych i
ekologicznych  rozwigzarh dla przemystu. Dzieki zaawansowanym technologiom i
interdyscyplinarnemu podejéciu, wspieramy naszych klientéw w transformacji odpadéw w cenne
surowce, przyczyniajac sie do zrbwnowazonego rozwoju i ochrony $rodowiska. Nasze ustugi
doradcze, projektowe i wytwércze sg dostosowane do indywidualnych potrzeb, gwarantujgc
najwyzszg jakos¢ i innowacyjnos¢.

Badania laboratoryjne

Badania starzeniowe materiatléw budowlanych

Nazwa badania Norma
Badania starzeniowe w AATCC TM16, AATCC TM169, ASTM C1257, ASTM C1442
ksenonowej komorze
testowej Q-SUN
symulujacej warunki
zewnetrzne

Badania aktywnosci fotokatalitycznej materialow budowlanych
Nazwa badania Norma

Okreslenie fotokatalitycznej
aktywnosci materiatéw
budowlanych podczas rozktadu
lotnych zwigzkéw organicznych i
tlenkdw azotu

Osoba do kontaktu:
prof. dr hab. inz. Magdalena Janus, mjanus@zut.edu.pl, tel.: 91 449 40 83

Analizy jakosci wody, sciekéw i odpadow

Nazwa badania Norma
Oznaczanie azotu Kjeldahla PN-EN 25663:2001
metoda po mineralizagji z Jakos¢ wody — Oznaczanie azotu Kjeldahla — Metoda po mi-
selenem neralizacji z selenem
Oznaczanie azotu amono- PN-ISO 5664:2002
wego metoda destylacyjng z Jako$¢ wody — Oznaczanie azotu amonowego — Metoda
miareczkowaniem destylacyjna z miareczkowaniem
Oznaczanie siarczanéw (VI) PN-ISO 9280:2002
metodg grawimetryczng z Jakos¢ wody — Oznaczanie siarczanow(VI) — Metoda grawime-
chlorkiem baru tryczna z chlorkiem baru




Nazwa badania

Norma

Oznaczanie fosforu metoda
spektrometryczng z molibde-
nianem amonu

PN-EN ISO 6878:2006
Jako$¢ wody — Oznaczanie fosforu — Metoda spektrometrycz-
na z molibdenianem amonu

Oznaczanie zawiesin metoda
z zastosowaniem filtracji przez
saczki z wtdkna szklanego

PN-EN 872:2007
Jako$¢ wody — Oznaczanie zawiesin — Metoda z zastosowa-
niem filtracji przez saczki z wtdkna szklanego

Oznaczanie surfaktantéw
niejonowych z zastosowaniem
odczynnika Dragendorffa

PN-ISO 7875-2

Jakos¢ wody — Oznaczanie surfaktantéw — Czes¢ 2: Oznacza-
nie surfaktantéw niejonowych z zastosowaniem odczynnika
Dragendorffa

Oznaczanie surfaktantéw
anionowych przez pomiar
indeksu btekitu metylenowego

PN-EN 903:2002
Jako$¢ wody — Oznaczanie surfaktantéw anionowych przez
pomiar indeksu btekitu metylenowego MBAS

MBAS

Oznaczanie indeksu nadman-
ganianowego

PN-EN ISO 8467:2001
Jako$¢ wody — Oznaczanie indeksu nadmanganianowego

Nazwa badania

Norma

Oznaczanie chlorkéw metoda
miareczkowania azotanem

srebra w obecnosci chromianu
jako wskaznika Metoda Mohra

PN-I1SO 9297:1994

Jakos$¢ wody — Oznaczanie chlorkéw — Metoda miareczkowania
azotanem srebra w obecnosci chromianu jako wskaznika
(Metoda Mohra)

Oznaczanie tlenu rozpuszczo-
nego metoda jodometryczna

PN-EN 25813:1997
Jakos$¢ wody — Oznaczanie tlenu rozpuszczonego — Metoda
jodometryczna

Oznaczanie chemicznego
zapotrzebowania tlenu

PN-ISO 6060:2006
Jako$¢ wody — Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania
tlenu

Oznaczanie ChZT metodag
zminiaturyzowang z zastoso-
waniem szczelnych probdwek

PN-ISO 15705:2005

Jako$¢ wody — Oznaczanie indeksu chemicznego zapotrzebo-
wania tlenu (SP-ChZT) — Metoda zminiaturyzowana z zastoso-
waniem szczelnych probowek




Nazwa badania

Norma

Oznaczanie BZT metoda
manometryczna

PN-EN 1899-1:2002

Jako$¢ wody — Oznaczanie biochemicznego zapotrzebowania
tlenu po n dniach (BZTn) — Czes¢ 1: Metoda rozcienczania i
szczepienia z dodatkiem allilotiomocznika

Oznaczanie wartosci pH
w osadach $ciekowych

PN-EN 12176:2004
Charakterystyka osadow $ciekowych — Oznaczanie suchej
pozostatosci i zawarto$ci wody

Oznaczanie suchej pozostato-
$ci i zawartosci wody w osa-
dach sciekowych

PN-EN 12880:2004
Charakterystyka osadow $ciekowych — Oznaczanie suchej
pozostatosdci i zawartosci wody

Oznaczanie strat przy praze-
niu suchej masy w osadach
Sciekowych

PN-EN 12879:2004
Charakterystyka osadéw $ciekowych — Oznaczanie strat przy
prazeniu suchej masy osadu

Oznaczanie azotu metoda
Kjeldahla w osadach $cieko-
wych, uzdatnionych bioodpa-
dach oraz glebie

PN-EN 16169:2012
Osady $ciekowe, uzdatnione bioodpady oraz gleba — Ozna-
czanie azotu metoda Kjeldahla

Nazwa badania

Wstepne przygotowywanie
prébek do oznaczania
amoniaku ekstrahowalnego
roztworem chlorku potasu 2
mol/l w osadach $ciekowych

PN-EN 14671:2007

Charakterystyka osadéw $ciekowych — Wstepne przygotowa-
nie probki do oznaczania amoniaku ekstrahowalnego roztwo-
rem chlorku potasu 2 mol/I

Oznaczanie fosforu ogdlnego
w osadach $ciekowych

PN-EN 14672:2006
Charakterystyka osaddw $ciekowych — Oznaczanie fosforu
ogdlnego

Unieszkodliwianie odpadéw
miejskich. Kompost z odpa-
doéw miejskich

BN-89/9103-09
Unieszkodliwianie odpaddw miejskich — Kompost z odpaddéw
miejskich

Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw
— 0znaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2013-11
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci




Nazwa badania Norma

Wstepne przygotowywanie PN-EN 14671:2007
probek do oznaczania Charakterystyka osadow $ciekowych — Wstepne przygotowa-
amoniaku ekstrahowalnego nie probki do oznaczania amoniaku ekstrahowalnego roztwo-

roztworem chlorku potasu 2 rem chlorku potasu 2 mol/|
mol/l w osadach $ciekowych

Oraz badania dodatkowe:

1.

Oznaczanie zawartosci metali w wodach, $ciekach, osadach i innych materiatach ptynnych
lub statych technika AAS;

Oznaczanie zawartosci siarki, azotu, wodoru i wegla z wykorzystaniem analizatora
elementarnego CHNS;

Oznaczanie ciepfa spalania i warto$ci opatowej materiatéw statych (w tym odpaddw) i
ciektych;

Analizy z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR);
Oznaczanie zawartosci ropopochodnych w wodzie i $ciekach (indeks oleju mineralnego) z
wykorzystaniem chromatografii gazowej GC-FID oraz spektrometrii w podczerwieni;
Oznaczenia WWA i innych zanieczyszczen organicznych z wykorzystanie chromatografii
GC-MS;

Oznaczanie zawartosci zelaza i manganu;

Oznaczanie twardosci ogolnej i wapnioweyj;

Oznaczanie zasadowosci i kwasowosci wody;

Oznaczenia ogdlnego wegla organicznego i nieorganicznego (TC, IC, TOC, POC, NPOC);
Oznaczanie metnosci;

Oznaczenia jakosci odpaddw, kompostow, nawozdw itp.

Badania odpadéw pod katem mozliwosci zastosowania w budownictwie.

Osoba do kontaktu:

dr hab. inz. Anna Glowacka, prof. ZUT anna.glowacka@zut.edu.pl, tel.: 91 449 42 21
dr inz. Jacek Mazur, jacek.mazur@zut.edu.pl, tel.: 91 449 45 92

prof. dr hab. inz. Magdalena Janus, mjanus@zut.edu.pl, tel.: 91 449 40 83



mailto:jacek.mazur@zut.edu.pl

Stanowiska pilotazowe

Laboratorium posiada w swoich zasobach stanowiska pilotazowe. Stanowisko badania wptywu
warunkéw panujacych w kanalizacji na stan sieci sanitarnej, pozwala na ciaglty pomiar
temperatury, stezenia tlenu, odczynu S$ciekéw oraz stezenia siarkowodoru w Sciekach.
Pilotazowa, mobilna oczyszczalnia $ciekdéw pozwala na realizacje badan w technologii osadu
czynnego (nitryfikacja, denitryfikacja, defosfatacja), technologii MBBR, uwzgledniajac koagulacje
i flotacje.

Osoba do kontaktu:

dr inz. Stawomira Bering slawomira.bering@zut.edu.pl, tel.: 91 449 47 11

dr inz. Jacek Mazur, jacek.mazur@zut.edu.pl, tel.: 91449 45 92

dr inz. Krzysztof Tarnowski krzysztof.tarnowski@zut.edu.pl, tel.: 91 449 47 11
dr inz. Bartosz Bogustawski bartosz.boguslawski@zut.edu.pl

Badania terenowe

Badania terenowe to propozycja kompleksowych ustug badawczo-analitycznych, majacych na
celu ocene jakosci oraz wptywu wdd opadowych i Sciekdw na srodowisko. Nasze laboratorium
specjalizuje sie w zaawansowanych technikach monitoringu i analiz terenowych, obejmujacych
pobdr probek i analize fizygkochemiczng. Dzieki nowoczesnemu sprzetowi i doswiadczonemu
zespotowi ekspertéw, dostarczamy precyzyjne i rzetelne wyniki, ktore stanowia podstawe do
podejmowania $wiadomych decyzji w zakresie gospodarki wodnej i ochrony srodowiska. Nasze
ustugi sg skierowane do samorzaddw, przedsigbiorstw oraz instytucji badawczych, oferujac
indywidualne podejécie i rozwigzania dostosowane do specyficznych potrzeb kazdego klienta.

W swoich zasobach laboratorium posiada:
1. Przeptywomierz;
2. Przeplywomierz laserowy przenosny;
3. Deszczomierz korytkowy;
4. Prébopobierak automatyczny;

Osoba do kontaktu:
dr inz. Stawomira Bering slawomira.bering@zut.edu.pl, tel.: 91 449 47 11
dr inz. Krzysztof Tarnowski krzysztof.tarnowski@zut.edu.pl, tel.: 91 449 47 11
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Ekspertyzy, opinie, projekty

Pracownicy Laboratorium pozyskiwania surowcow i energii z odpadéw posiadaja bogate
doswiadczenie zawodowe oraz stosowne uprawnienia do wykonywania projektow,
ekspertyz i opinii technicznych w dziedzinie inzynierii srodowiska.

Ponizej przyktadowy zakres opracowanh:

Procesy uzdatniania wody.

Wiasciwosci korozyjne wody.

Procesy oczyszczania $ciekow.

Procesy zachodzgce w kanalizacji sanitarne;.

Mozliwosci wykorzystania odpaddw.

Procesy przetwarzania odpadow z odzyskiem energii i/lub surowcow.
Gospodarka osadami sciekowymi

Gospodarka odpadami

Uktady kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej

Gospodarka wodami opadowymi

Badania wiasciwosci materiatéw budowlanych uzyskanych z wykorzystaniem odpadow.
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Osoba do kontaktu:

dr hab. inz. Anna Gtowacka, prof. ZUT anna.glowacka@zut.edu.pl, tel.: 91 449 42 21
dr inz. Mateusz Techman mtechman@zut.edu.pl

prof. dr hab. inz. Magdalena Janus mjanus@zut.edu.pl, tel.: 91 449 40 83

dr inz. Bartosz Bogustawski bartosz.boguslawski@zut.edu.pl

dr inz. Stawomira Bering slawomira.bering@zut.edu.pl, tel.: 91 449 47 11

dr inz. Jacek Mazur jacek.mazur@zut.edu.pl, tel.: 91449 45 92

dr inz. Krzysztof Tarnowski krzysztof.tarnowski@zut.edu.pl, tel.: 91 449 47 11
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