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Recenzja
W postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Pawla Sikory

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie prof. dr hab. inz. Jacka Przepidrskiego, L.dz. N-
1/2/2021 informujace o powolaniu przez Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie w dniu 21.12.2020r. na recenzenta w post¢powaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego dr inz. Pawlowi Sikorze.

Recenzja zostala opracowana na podstawie dokumentacji przygotowanej przez Habilitanta we
wniosku z dnia 07.09.2020r., a w szczegdlnosci na podstawie cyklu 11. publikacji
przedstawionym pod tgcznym tytutem Modyfikacja materialowa kompozytéw cementowych
nanometrycznymi czqstkami, autoreferatu oraz wykazu osiagnieé naukowych, stanowiacych
znaczny wklad w rozwéj dyscypliny inzynieria ladowa i transport.

Oceny dokonatam, biorgc pod uwagg art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20.07.2018r., Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. Recenzje przygotowatam zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia
20.07.2018r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Pawel Sikora jest absolwentem Wydziatu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecienie, gdzie w 2014r.
ukonczy! studia magisterskie o specjalnosci Technologia i Organizacja Budownictwa. W latach
2014-2018 byt asystentem w Zespole Dydaktycznym Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w
Budownictwie na macierzystej uczelni. W roku 2017 na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej uzyskal stopienn doktora nauk techniczncyh w dyscyplinie
budownictwo, w specjalnosci technologia betonu. Od roku 2018 jest adiunktem, do 2020 r. w
Zespole Dydaktycznym Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w Budownictwie na Wydziale
Budownictwa i Architektury i dalej w Katedrze Budownictwa Ogdlnego na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie. Jednoczesnie od 2019 dr inz. P. Sikora zajmuje stanowisko Postdoctoral
Fellow w zespole Materialéw Budowlanych i Chemii Budowlanej na Uniwersytecie
Technicznym w Berlinie, Wydzial IV — Instytut Inzynierii Ladowe;j.

W 2016 dr inz. P. Sikora ukonczy} podyplomowe studia na kierunku bezpieczenstwo i higiena
pracy na Wydziale Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie.
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W badaniach prowadzonych po doktoracie dr inz. Pawetl Sikora skupit sie na rozwinieciu
tematyki wczesniej podjetej dotyczace] zastosowania nanometrialéw w budownictwie.
Habilitant skoncentrowal si¢ na zagadnieniach zwigzanych ze zjawiskami i mechanizmami
wplywajacymi na wilasciwosci kompozytéw o matrycy cementowej przy zastosowaniu
nanomaterialéw, gléwnie w postaci nanokrzemionki a takze na wplywie tego rodzaju
nanoczastek na wlasciwosci kruchych kompozytéw cementowych w podwyzszonej
temperaturze oraz ich potencjalnej toksycznosci.

Swoje plany badawcze Habilitant realizowat uczestniczac m.in. w projekcie badawczym Wphw
uwalniania metalicznych nanostruktur z budowlanych kompozytéw cementowych na wybrane
mikroorganizmy gdzie peknil role kierownika projektu oraz we wspdtpracy z Uniwersytetem
Technicznym w Berlinie.

Przedstawiony pokrétce powyzej obszar dzialalnosci badawczej Habilitanta obejmuje
zagadnienia, ktore sg zarowno istotne jak i aktualne w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa
i transport.

3. Ocena dorobku naukowego
3.1. Cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach

naukowych

Jako osiggni¢cie naukowe dr inz. Pawet Sikora zglosit cykl 11. prac ([A1]-[A11] wg Czesc II),
dotyczaeych trzech gldwnych probleméw badawczych, nadajac im wspdlny tytul Modyfikacja
materiafowa kompozytow cementowych nanometrycznymi czgstkami.
Problemy te, to:
1. Rozpoznanie zjawisk odpowiedzialnych za zmiang wlasciwosci mieszanek
i stwardnialych kompozytéw cementowych modyfikowanych nanokrzemionka
(6 publikacji).
2. Synteza i zastosowanie wielofunkcyjnych domieszek zawierajacych nanokrzemionke
do poprawy odpornosci termicznej kompozytéw cementowych (3 publikacje).
3. Bezpieczenstwo w stosowaniu nanomaterialdw w technologii kompozytow
cementowych — wpltyw na mikrooganizmy $rodowiskowe (2 publikacje).

Sposrdd jedenastu prac dwie sg wylgeznym autorstwem Habilitanta, zas dziewigé to prace
wspotautorskie (od trzech do siedmiu wspdtautoréw). Habilitant deklaruje swdj merytoryczny
wktad w wykonaniu i opracowaniu wspomnianych dziewigciu prac. Zgodnie z oswiadczeniami,
udzial Habilitanta w przygotowaniu publikacji zgloszonych jako osiagnigcie jest znaczacy
i dotyczy przede wszystkim ,,sformutowania lub wspoétudzialu w sformulowaniu problemu
badawczego oraz opracowania planu eksperymentu, przeprowadzenia glownej czgsci badan
laboratoryjnych, wspdtudziatu w przeprowadzeniu analizy wynikow, udzialu w doborze
i przeprowadzeniu przegladu literatury oraz przygotowania pierwszej wersji publikacji”.

Cykl publikacji zgloszony jako powigzane tematycznie osiggnigcie naukowe obejmuje

nastepujace pozycje:

[A1] Sikora P.: The microstructural and thermal characteristics of silica nanoparticle modified
cement mortars after exposure to high temperatures. Part I. Nanotechnologies in
Construction-A Scientific Internet-Journal (2020) 12(2), 108-115. DOI: 10.15828/2075-
8545-2020-12-2-108-115

[A2] Sikora P., Cendrowski K., Abd Elrahman M., Chung S-Y', Stephan D., Mijowska E.: The
effects of seawater on the hydration, microstructure and strength development of Portland
cement pastes incorporating colloidal silica. Applied Nanoscience (2020) 10:2627-2638.

DOI: 10.1007/s13204-019-00993-8
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[A3] Sikora P., Lootens D., Liard M., Stephan D.: The effects of seawater and nanosilica on
the performance of blended cements and composites. Applied Nanoscience (2020). DOI:
10.1007/s13204-020-01328-8.

[A4] Abd Elrahman M., Chung S.-Y., Sikora P., Rucinska T., Stephan D.: Influence of
nanosilica on mechanical properties, sorptivity, and microstructure of lightweight
concrete. Materials (2019) 12(19), 3078. DOI: 10.3390/ma12193078

[A5] Sikora P., Chung S.-Y., Rucinska T., Stephan D., Abd Elrahman M.: Evaluating the
effects of nanosilica on the material properties of lightweight and ultralightweight
concrete using image-based approaches. Construction and Building Materials (2020)
120241 (w trakcie publikacji)

[A6] Sikora P.: The microstructural and thermal characteristics of silica nanoparticle modified
cement mortars after exposure to high temperatures. Part II. Nanotechnologies in
Construction (2020) 12(3), 147-154. DOI: 10.15828/2075-8545-2020-12-3-147-154

[A7] Sikora P., Abd Elrahman M., Chung S-Y., Cendrowski K., Mijowska E., Stephan D.:
Mechanical and microstructural properties of cement pastes containing carbon nanotubes
and carbon nanotubes-silica core-shell structures, exposed to elevated temperature.
Cement and Concrete Composites (2019) 95, S. 193-204.
DOI:10.1016/j.cemconcomp.2018.11.006

[A8] Sikora P., Cendrowski K., Horszczaruk E., Mijowska E.: The effects of Fe3Os and
Fe304/S102 nanoparticles on the mechanical properties of cement mortars exposed to
elevated temperature. Construction and Building Materials (2018) 182, s. 441-450. DOI:
10.1016/j.conbuildmat.2018.06.133

[A9] Sikora P., Abd Elrahman M., Stephan D.: The influence of nanomaterials on the thermal
resistance of cement-based composites - A review. Nanomaterials (2018) 8(7), 465. DOI:
10.3390/nano8070465

[A10] Sikora P., Augustyniak A., Cendrowski K., Nawrotek P., Mijowska E.: Antimicrobial
activity of Al2O3, CuO, Fe304 and ZnO nanoparticles in scope of their further application
in cement-based building materials. Nanomaterials (2018) 8, 212. DOI:
10.3390/nano8040212

[A11] Augustyniak A., Sikora P., Jablonska J., Cendrowski K., John E., Stephan D., Mijowska
E.: The effects of calcium-silicate-hydrate (C—S—H) seeds on reference microorganisms.
Applied Nanoscience (2020) DOI: 10.1007/s13204-020-01347-5

Artykul [Al] dotyczy analizy wplywu wysokiej temperatury na wilasciwosci termiczne
i mikrostrukture zapraw cementowych modyfikowanych nanokrzemionka. Badano wplyw
nanokrzemionki i pylu krzemionkowego na hydratacje i wytrzymato$¢ na S$ciskanie
kompozytow cementowych. Analizowano réwniez wplyw kruszywa (zwykte-kwarc i wapien,
oraz o wicksze] gestosci-baryt 1 magnetyt). Probki poddano dzialaniu temperatury 300°C,
450°C, 600°C i 800°C. Dyskusje wynikéw oraz wnioski przedstawionio w drugiej czesci
artykutu, tj. w [A6].

W artykule [A2] przedstawiono wyniki dotyczace wptywu wody morskiej 1 nanokrzemionki na
przebieg hydratacji, rozwdj wytrzymatosci 1 mikrostrukture =zaczynu cementowego
portlandzkiego. Wykazano, ze jednoczesne zastosowanie wody morskiej i nanokrzemionki
wplyneto na wzrost wytrzymatosci na $ciskanie w pierwszych 14 dniach dojrzewania zapraw.
Praca [A3] dotyczy rowniez wptywu wody morskiej i nanokrzemionki na przebieg hydratacji,
na rozwéj wytrzymatosci i mikrostrukture zaczynu cementowego oraz zaprawy jednak badania
przeprowadzono na innym spoiwie. Zastosowano cementy CEM II oraz CEM IIL
Przedstawiono wyniki badan pokazujace, ze zastosowanie wody morskiej i nanokrzemionki
przyspiesza proces hydratacji cementéw o niskim cieple hydratcji a takze polepsza wlasciwosci

mechaniczne zaczyndéw 1 zapraw.
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W artykule [A4] zaprezentowano wyniki odnoszace sic do wplywu nanokrzemionki na r0zwoj
wytrzymatosci, odporno$ci na wnikanie wody, przewodnosé cieplna i charakterystyke poréw
w lekkim betonie kruszywowym. Wykazano zmniejszenie wielkosci poréw i poprawe
odpornosci na wnikanie wody lekkich betonéw w wyniku zastosowania nanokrzemionki.
Artykut [AS5] dotyczy wplywu nanokrzemionki na wlasciwosci mechaniczne oraz transport
wody w lekkich i ultralekkich betonach. Zastosowano analize obrazu 2D oraz 3D do oceny
mikrostruktury analizowanych betonéw. Badania przeprowadzone za pomoca mikrotomografii
rentgenowskiej wykazaly, ze dodatek nanokrzemionki wplynat na uzyskanie bardziej zwiezlej
mikrostruktury betonu.

W artykule [A6] przedstawiona jest dyskusja wynikéw i wnioski koncowe. Wykazano,
przyspieszenie procesu hydratacji cementu w wyniku zastosowania nanokrzemionki.
Zastosowanie nanokrzemionki wplyneto na zmniejszenie ilosci portlandytu i spowodowato
wytworzenie dodatkowej fazy zelowej C—S—H, w wyniku czego otrzymano bardziej zwartg
mikrostruktur¢ kompozytow.

W artykule [A7] przedstawiono wplyw nanorurek weglowych oraz nanokrzemionki
na wlasciwosci zaczynéw cementowych poddanych dzialaniu wysokiej temperatury. Nanorurki
weglowe pokryto warstwg nanokrzemionki i analizowano ich wplyw na proces hydratacji
cementu oraz wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynéw cementowych. Wykazano optymalna ilosé
nanokrzemionki potrzebng do pokrycia nanorurek weglowych w celu polepszenia wlasciwosci
mechanicznych zapraw. Zbyt duza ilo$¢ nanorurek weglowych i nanokrzemionki nie byla
wskazania z uwagi na aglomeracjg nanomateriatu i pogorszenie odpornodci termicznej zapraw
cementowych.

Praca [A8] dotyczy wptywu nanoczastek magnetytu i krzemionki na odpornos¢ termiczng
zapraw cementowych. Probki podgrzano do 800°C. Wykazano, Zze nonoczastki magnetytu
wplynely na poprawg wytrzymatoéci na $ciskanie zapraw w temperaturze 450°C. Zaprawy
cementowe zawierajace zaréwno nanoczgstki magnetytu jak i krzemionki wykazaly lepsza
wytrzymatos¢ na sciskanie w okre§lonym zakresie temperatury tj. od 200° do 600°C.

Artykut [A9] jest pracg przegladowa i dotyczy wplywu nanomaterialéw na odpornosé
termiczng kompozytéw o matrycy cementowe;.

W artykule [A10] opisano wplyw czterech tlenkéw (AlOs, CuO, Fe;0s, ZnO) i siedmiu
mikroorganizméw w odniesieniu do ich dalszego wykorzystania w kompozytach cementowych
z uwagi na potencjalng toksycznos¢ kompozytéw. Uzyskane wyniki uwidocznily,
ze nanomaterialy nie wykazaly oczekiwanej toksycznosci w badanym srodowisku.

W pracy [All] zbadano trzy rodzaje nanokrysztaléw fazy C-S-H na wzorcowe
mikroorganizmy w zakresie ich podstawowej fizjologii i pierwotnego metabolizmu. Wykazano,
ze nanokrysztaly faz C-S—H mogg mie¢ wplyw hamujacy na mikroorganizmy odniesienia.

3.2. Uwagi krytyczne do cyklu publikaciji

W pracy [Al] zastosowano kruszwo o normalnej gestosci (kwarc i wapien) oraz o duzej
gestosci (baryt i magnetyt). Przy projektowaniu zapraw zastosowano stosunek cementu
do wody i kruszywa 1:0,5:3. Nie podano czy byt to stosunek masowy czy objetosciowy, jednak
biorgc pod uwage réznice w gestosci kruszywa, powinno sie rozwazy¢ stosunek objetosciowy.
W opisie metod badawczych dotyczacych analizy ciepta hydratacji nalezaloby wspomnieé
o temperaturze badanych skladnikéw wyjsciowych oraz jaka byla temperatura
przeprowadzania badania. Wprawdzie jest to czgs$¢ pierwsza artykutu, ale na koncu brakuje
cho¢ symbolicznych wnioskdéw oraz informacji o dalszej czesci artykuhu.

W pracy [A2] przedstawiono m.in. wyniki XRD (Rys. 2f) dotyczgce nanokrzemionki,
jednak nie podano wartosci na osi intensity. Nalezatoby cho¢ pobieznie podaé dane dotyczace
zastosowanego cementu. Podobnie jak w pracy [A1] brak informacji nt. temperatury badanych
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skladnikéw wyjsciowych oraz temperatury przeprowadzania badania. Pierwszy wniosek
dotyczacy wigkszej zawartosci portlandytu we wezesnym okresie hydratacji cementu przy
zastosowaniu wody morskiej nie jest zgodny z wynikami przedstawionymi na Rys. 4d.

Artykul [AS5] zostal zgloszony przez Habilitanta jako ,,w trakcie publikacji”. Na stronie
internetowej wydawcy artykut dostepny byt od 30 lipca 2020r., jednak na finalnej wersji
artykulu widnieje oznaczenie 20 grudnia 2020r. Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2b ustawy z dnia
20.07.2018r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce w sktad cyklu wchodza powigzane
tematycznie artykuly naukowe opublikowane w czasopismach naukowych. Habilitant wniosek
habilitacyjny ztozyt w dniu 7 wrzesnia 2020r., wiec artykut [A5] nie moze byé wigczony do
cyklu publikacji.

Praca [A6] jest kontynuacja tematu przedstawionego w [A1]. Jest to jedno rozpatrywane
zagadnienie badawcze podzielone na dwie czesci i wydane jako dwa oddzielne artykutly. Prace
[A1] i [A6], cho¢ formalnie stanowig oddzielne artykuty powinny by¢ rozpatrywane jako jedno
dzieto. Artykut [A1] nie jest zakoficzony zadnymi wnioskami, pozycje bibliograficzne nie sg
ukonczone i jako pojedyricza praca nie moze byé traktowany jako wartosciowy artykut
naukowy.

W pracy [A8] przedstawiono poréwnanie obrazéw mikrostruktury zapraw poddanych
dziataniu temperatury 450°C i 600°C, Rys. 7. W probkach poddanych nizszej temperaturze
widoczne sg liczne spgkania w ziarnach piasku krzemionkowego, czego nie widaé w prébkach
poddanych dzialaniu wyzszej temperatury. Spekania w ziarnach powstale w 450°C
sa omowione w artykule, natomiast brak jest dyskusji dotyczacej ziarem piasku w 650°C.

Praca [A9], cho¢ interesujgca, nie powinna znalez¢ sie w cyklu publikacji poniewaz zawiera
jedynie przeglad osiggnigé zwiazanych z wplywem nanoczastek na odpornos¢ termiczng
kompozytéw cementowych i nie wnosi nowej wiedzy. Chociaz podjeto dyskusje wynikow
badan innych autoréw, to jednak w pracy nie przedstawiono nowych wynikéw badar.

W pracy [A10] na Rys. 2 zaprezentowano wyniki badania XRD, jednak obrazy sa zbyt mate
1 przez to nieczytelne. Nanomaterialy nie wykazaly oczekiwanej toksycznosci w badanym
srodowisku, a praca nie jest zakofczona zadnymi konkretnymi wnioskami.

Artykut [A11] dotyczy wplywu nanokrysztatéw fazy C-S-H na mikroorganizmy w zakresie
ich podstawowe;j fizjologii i pierwotnego metabolizmu. Jest to praca raczej z dyscypliny
inzynieria materiatowa niz inzynierii ladowej i transportu.

Cecha wspolna powyzszych artykutéw [A1-A9] bylo zagadnienie modyfikacji materiatéw
za pomocy nanoczgstek. Zastosowano gléwnie nanokrzemionke, ale réwniez nanoczastki
magnetytu i nanorurki weglowe do oceny wplywu tych nanomaterialéw na wihasciwosci
mieszanki oraz stwarnialego kompozytu o matrycy cementowej.

3.3. Uwagi krytyczne do Autreferatu

Opis 1 analiza wynikéw badan stanowigcych podstawe rozprawy habilitacyjnej (Autoreferat)
zostaly przygotowane zasadniczo poprawnie, jednakze zawieraly liczne btedy i niescistosei.

Przykladowo, na rys. 2e oraz 2f na str. 13 nie podano wartosci na osi intensity. Wprawdzie s3 to
wyniki pochodzace z dwdch réznych badan, jednak brak wartosci na osiach powoduje, ze nie
jest mozliwe poréwnanie tych wynikéw z innymi znanymi z literatury. Rys. 11 na str. 19
(podobnie jak Rys. 15, str. 22) — zdjecia s3 malo widoczne. Korzystniej byloby wykonaé zdjecia
powierzchni probek, stosujac wigksze zblizenie na analizowana powierzchnie. Rys. 17 na str.
23 —brakuje skali na prezentowanych zdjeciach. Na str. 22 w pierwszym wersie, zamiast pracy
[A7] powinna by¢ przywolana praca [A8]. Habilitant na str. 12 wymienit trzy gtéwne problemy
naukowo-badawcze i przyporzadkowal im odpowiednie publikacje, od [Al] do [All].
Pierwszy wymieniony problem - Rozpoznanie zjawisk odpowiedzialnych za zmiane
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wiasciwosci mieszanek i stwardnialych kompozytéw cementowych modyfikowanych
nanokrzemionkq (publikacje [A1] do [A6]). W dalszej czgsci autoreferatu Habilitant opisuje
problemy badwcze i uzyskane wyniki badan, jednak prace [A6] charakteryzuje przy drugim
problemie naukowo-badawczym - Synteza i zastosowanie wielofunkcyjnych domieszek
zawiergjacych nanokrzemionkg do poprawy odpornosci termicznej kompozytow cementowych.
Wydaje sig to o tyle nieuprawnione, ze publikacja [A6] stanowi drugg czes$¢ artykutu [A1] i jako
samodzielna praca nie ma racji bytu, poniewaz zaczyna si¢ od dyskusji wynikéw badan,
natomiast praca [Al] nie zawiera jakichkolwiek, chocby mininalnych wnioskéw ani
spostrzezen. Trzeci problem badwczy jest zawarty w pracach [A10] i [Al1].

Do najwazniejszych osiggnig¢ Habilitanta przedstawionych w cyklu 11. powigzanych
tematycznie publikacji, ktére wnoszg istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria
ladowa i transport, w szczegdlnosci w obszarze wiedzy zwiazanej z modyfikacjg materiatowg
kompozytéw o matrycy cementowej za pomocg nanoczastek mozna zaliczyé:

- poszerzenie wiedzy dotyczacej wplywu nanomaterialéw na proces hydratacji cementu.

- rozpoznanie mechanizméw wplywajacych na wlasciwoéci kompozytow o matrycy
cementowej modyfikowanych nanokrzemionka i wodg morska.

- zwigkszenie precyzji oznaczania parametréw dotyczacych mikrostruktury kompozytow
cementowych modyfikowanych nanomateriatami przez zastosowanie
komplemetnatrnych metod badawczych: porozymetria rtgciowa, SEM, TEM, micro-CT
uzupehionych wynikami z kalorymetrii izotermicznej, XRD oraz termograwimetrii.

- opracowanie 1 wytworzenie nanometryczncch domieszek typu rdzen-otoczka
wplywajacych na poprawe wlasciwosci mechanicznych oraz odpornosci termicznej
kompozytéw o matrycy cementowe;.

- okreslenie synergicznego efektu dziatania nanokrzemionki i nanorurek weglowych
na wlasciwosci zaczynéw cementowych poddanych dzialaniu wysokiej temperatury.

Habilitant w sposéb przekonujacy przedstawil zagadanienia zwigzane ze zjawiskami
i mechanizmami wplywajgcymi na wlasciwosci kompozytéw cementowych przy zastosowaniu
nanokrzemionki a takze jej wplyw na wlasciwosci termiczne kruchych kompozytéw
cementowych. Habilitant wykazal kompetencj¢ 1 konsekwencj¢ w prowadzeniu
zaawansowanych badan, umiejetno$¢ ich poprawnej realizacji i opisania. Widoczna jest dobra
znajomos¢ prezentowanych zagadnien, a przy tym duzy wkiad Habilitanta w odniesieniu
do uprawianej tematyki badawczej. Wszystkie publikacje ukazaly si¢ w czasopismach
recenzowanych, co $wiadczy o dobrym przyjeciu tematyki i zawartosci publikacji przez
spolecznos¢ naukowa.

Wyniki badan Habilitanta wnoszg istotny wklad w poszerzenie wiedzy dotyczace;
zastosowania nanoczastek w kompozytach o matrycy cementowej. Zdecydowanym walorem
prac Habilitanta jest zwigkszenie precyzji oznaczania parametrow dotyczacych mikrostruktury
kompozytow cementowych modyfikowanych nanomateriatami przez zastosowanie
komplementarnych metod badawczych.

Szkoda, ze recenzenci opublikowanych prac Habilitanta nie zauwazyli drobnych bledow,

ktére bylo latwo usung¢ przed drukiem.

Stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe Modyfikacia materiatlowa kompozytéw cementowych
nanometrycznymi czgstkami zgloszone jako cykl opublikowanych prac przez dr inz. Pawla
Sikore jako podstawa o ubieganie si¢ o stopien naukowy doktora hablitowanego nauk
technicznzych, stanowi znaczacy i oryginalny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
lgdowa i transport.
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4. Pozostale osiagniecia naukowe i aktywnosé naukowa

W okresie od uzyskania w roku 2017 stopnia doktora nauk technicznych dziatalnos¢ naukowo-
badawcza Habilitanta dotyczy gltéwnie (poza tematyka przedstawiong w jednotematycznym
cyklu 11. publikacji) nastepujacych zagadnien:
- analizy sktadu i wlasciwosci lekkich- i ultralekkich betondéw.
- zastosowania dwu- i tréjwymiarowych technik obrazowania do oceny mikrostruktury
kompozytoéw o matrycy cementowe;.
- mozliwosci zastosowania drobnoziarnistych materialéw odpadowych do wytworzenia
kompozytéw cementowych odpornych na dzialanie podwyzszonej temperatury.
Zgodnie z wykazem przedstawionym przez Habilitanta - po doktoracie - jest on autorem lub
wspolautorem:
- 18 publikacji z listy JCR, (wlaczajac 11 publikacji z cyklu).
- 7 publikacji spoza listy JCR.
- 5 rozdziatlow w monografiach naukowych.
Habilitant byl takze wspodlredaktorem dwodch monografii naukowych wydanych w 2019
i2020r.
Po doktoracie Habilitant uczestniczyl w 18. migdzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych: 6 wygloszonych prezentacji i 12 posterow.

Habilitant aktywnie wspéipracuje z grupg prof. D. Stephana z Uniwersytetu Technicznego
w Berlinie a takze z zespolem prof. M. Sanytskiego z Katedry Produkcji Budowlanej
Politechniki Lwowskiej. Prowadzi takze wspoOlprace z zespotami badawczymi z dwoch
osrodkoéw naukowych z Korei Potudniowej, tj. z Yonsei University oraz Sejong University. W
ramach bilateralnego niemiecko-egipskiego projektu naukowego Habilitant wspotpracowat
z Mansoura University oraz Egypt-Japan University of Science and Technology. Ponadto
wspotpracuje lub wspoétpracowat z dwoma osrodkami naukowymi z Ukrainy, oraz z Australii,
Brazylii, Wielkiej Brytanii a takze Arabii Saudyjskie;j.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Habilitant realizowal m.in. poprzez uczestnictwo
w projektach badawczych. W trakcie prac nad doktoratem Habilitant uczestniczy! w realizacji
projektow:

- Wplyw nanomaterialéw na wlasciwosci kompozytéw cementowych (wykonawca,
2015-2018).

- Analiza wplywu domieszki nanostruktur krzemionkowo-magnetytowych typu core-
shell na wlasciwosci mechaniczne i ostonowe kompozytéw cementowych na bazie
kruszyw cigzkich (wykonawca, 2015-2019).

- Rozwoj zréwnowazonych, przyjaznych dla srodowiska betonow izolacyjnych
z zastosowaniem kruszyw z recyklingu i materialow organicznych (wykonawca, 2016-
2018).

Po doktoracie Habilitant brat udzial w realizacji projektow:

- Wplyw uwalniania metalicznych nanostruktur z budowlanych kompozytéw
cementowych na wybrane mikroorganizmy (kierownik, 2017-2020).

- Reducing the energy consumption in buildings by developing sustainable
environmentally friendly lightweight concrete (REC-EFLC), (wykonawca, 2019-2021).

- Ultra-Lightweight Concrete for 3D printing technologies (akronim: Ultra-LightCon-
3D) — Marie-Sklodowska Curie Action — Individual Fellowship (kierownik, 2019-
2021).

Po doktoracie Habilitant odbyt cztery staze w migdzynarodowych instytucjach naukowych.
Krétkotrwate (do 10 dni) w 2019r. w Mansoura University (Egipt) i Sejong University oraz
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Yonsei University w Seulu (Korea Potudniowa). Odbyl staz podoktorski (16 miesiecy) i
diugotrwaly staz badawczy (7 miesigcy) w Technische Universitit Berlin (Niemcy).

Habilitant prowadzi aktywng dziatalnos¢ dydaktyczng na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska Zachodnlopomorsklego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, gléwnie
prowadzac ¢wiczenia proj jektowe. Przed doktoratem prowadzil wyktady w ramach kursu BHP
w budownictwie i ¢wiczenia projektowe. W latach 2015-2017 prowadzit angielskojezyczne
wyklady i éwiczenia projektowe, natomiast w latach 2017-2019 laboratoryjne ¢wiczenia na
Technicznym Uniwersytecie w Berlinie.

Ponadto Habilitant pelnit funkcje¢ promotora 12 prac dyplomowych na macierzystej uczelni
oraz wspolpromotora 4 prac na Technicznym Uniwersytecie w Berlinie. Jednoczeénie dr. inz.
Sikora petni funkcje¢ opiekuna pomocniczego w przewodzie doktorskim na ZUT.

Habilitant otrzymat pi¢¢ nagréd Rektora ZUT za aktywno$é i osiggniecia naukowe (2017-
2020), oraz wezesniej w 2015r. nagrode Prezydenta Szczecina za najlepsza prace dyplomowa
ukierunkowang na nowoczesne technologie i innowacje a takze za t¢ samg prace pierwsze
miejsca w konkursie na najlepsza prace dyplomowa/magisterska organizowanym przez
Fundacj¢ CWB i AGH w Krakowie oraz przez Dziekana WBiA/ZUT i PZIiTB.

Habilitant otrzymal réwniez stypendia naukowe:

- Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (2019-2020).

- Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (2018-2020).
- Rektora Politechniki Warszawskiej (2015-2017).

- Prezydenta Miasta Szczecina (2015-2017).

Habilitant byl czlonkiem komitetu naukowego migdzynarodowego seminarium naukowego
International Seminar on Circular Economy and Sustainability in Civil Engineering (ISCESCE
2020), przewodniczagcym komitetu organizacyjnego miedzynarodowego seminarium
naukowego — International Seminar on Sustainability, Economics and Safety (ISSES 2019),
przewodniczgcy komitetu organizacyjnego miedzynarodowej konferencji naukowej —
International Conference on Sustainable, Environmentally Friendly Construction Materials
(ICSEFCM 2018) oraz wspélorganizatorem miedzynarodowego seminarium , Polsko-
ukraifiska wspélpraca naukowo-dydaktyczna: Idea zréwnowazonego rozwoju w produkcji
kompozytéw cementowych” w 2017r.

Dr inz. Pawel Sikora jest czlonkiem oraz opiekunem naukowym Kola Mlodych PZITB
(oddziat w Szczecinie), czlonkiem niemieckiego oddziatu Stowarzyszenia Marie Curie Alumni
oraz cztonkiem Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa — oddzial Szezecin.

Habilitant jest cztonkiem rady naukowej czasopisma Nanotechnologies in Construction oraz
byl redaktorem wydania specjalnego (wraz z Prof. Sang-Yeop Chung) Cement-Based
Composites: Advancements in Development and Characterization w czasopismie Crystals.

Dr inz. Sikora byt recenzentem ponad 70 recenzji artykuléw naukowych w wiodgcych
wydawnictwach.

Habilitant byt réwniez sekretarzem komitetu w konkursie na najlepsza pracg inzynierska
obronionej w roku 2018/2019 na kierunkach Budownictwo i Inzynieria Srodowiska na
Wydziale Budownictwa i Architektury ZUT w Szczecinie pod patronatem Dziekana WBIiA,
ZOIIB o. w Szczecinie, PZITB o. w Szczecinie, SITK RP o. w Szczecinie, Szczecinskiej
Energetyki Cieplnej i Przedsigbiorstwa Budowlanego Calbud.

W ramach realizowanego projektu Ultra-Lightweight Concrete for 3D printing technologies,
finansowanego w ramach programu Marie-Sklodowska Curie Actions (Horyzont 2020)
Habilitant prowadzi wspolprace z firma Sika AG w Zurychu (Szwajcaria).
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5. Informacje naukometryczne

Zgodnie z wykazem przedstawionym przez Habilitanta sumaryczny Impact Factor po
doktoracie wynosi 61.005, w tym w cyklu publikacji 33.317 oraz w pozostatych publikacjach
27.688. Sumaryczny Impact Factor przed doktoratem wynosit 18.496. Catkowity IF na dzien
02.09.2020r. wynosit 79.501.

Liczba cytowan (bez autocytowar) wg bazy Scopus wynosi 393, a wg bazy Web of Science —
323.

Indeks Hirsha jest réwny 14 (bez autocytowan, wg obu powyzszych baz).

6. Ocena koficowa

Na podstawie przedstawionej powyzej szczeg6élowej oceny dorobku naukowego Habilitanta
stwierdzam, ze osiagnigcia naukowe dr inz. Pawla Sikory stanowig znaczacy i oryginalny wkiad
w rozwd] dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport.

Pomimo uwag krytycznych, przedstawiony cykl publikacji dr inz. Pawla Sikory spelnia
wymagania stawiane osobom ubiegajgcym si¢ o stopieri naukowy doktora habilitowanego.
Pozytywnie oceniam wspéliprace naukows z innymi osrodkami, biezacg aktywnogé naukowa,
dziatalnoé¢ dydaktyczng i organizacyjna dr inz. Pawta Sikory.

Popieram wniosek o nadanie dr inz. Pawlowi Sikorze stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.
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