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1 | MIE

I NAZWI SKO

Jarosgaw Strzagkowski

2 POSIADANE DYPLOMY | STOPNIE NAUKOWE

2010r.

2012r.

2019r.

Dyplom inzyniera budownictwa
Specj:&loms$irukcje budowl ane i i nzyn
Zachodniopomorski Uniwersyt&echnologiczny w Szczecinie

Wydziag Budownictwa i Architektury
Kierunek: Budownictwo

Studia stacjonarne pierwszego stoghian Uy ni er s ki e
Dyplom magistra inzyniera budowni c
Specj:&loms$irukcje budowl ane i i nzyn
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziag Budownictwa i Architektury
Kierunek: Budownictwo

Studia stacjonarne drugie stophienagisterskie

Praca magisterska:

Temat pracy: Oc ena przydatnoSci wybran
dowykonywania Scian zewnftrznych
Promotor pracy magisterskigjrof.d r Halli. na Gar bal i Es k
Nagrody

Wyr 6zniwwerkiomkur sie Ana najlepszN p
Wydziagu Budowni ct wa i Architekt L
Technologicznego w Szczecinie, org
ilnUOynier-w Budownictwa/ Oddziag w
l zbfAd I nUynier-w Budownictwa i, Siedmn

2013 r.(kopia dyplomu pkt. 8.5).

St o pdoktata nauk i n z y ni-technjcznyc w dyscypliniei nzy n

l adowa i, tmandsampmgyez tnia BOWA.ZON rorazwy r 6 z n
rozprawy doktorskiej nadaneu c h wa §26320482019 Rady Wy
Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersyte
Technologicznego w Szczecinie z dBia09.2019r.

Rozprawva doktorska:

Tyt uwMpdyfi kacj a kompozyt - - w betono
iakumul acyj noSci cieplnej oraz wyt.:
Promotor w przewodzie doktorskim:

-prof. dr hab. inOUO. Halina Garbali

Recenzenci rozprawy doktorskiej: .
-prof . d Henrykaj\lbwak Hol'rleUn.nilfaNru ocgawska
-dr h abariusziHeitdp r o f PoliteelthikaG - d z k a

Rozprawa doktorska r eal i zowana byga w ra
PRELUDIUM 7 finansowaneg@rzezNarodowe Centrum Nauki.

Nagrody: N
Nagroda Ministra Rozwoju, Pracy i Technologiz a wyr - Uni a]
dokt or s k2021w (p&vdeydzenié pkt. 8.2).
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3 INFORMACJ A O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU
W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

0d 10.2013r. do chwili obecnej:
Zachodniopomorski Uniwersyt@echnologicznyw Szczecinie

Wy d zBudjowni ct wa i I nOynierii $rodowi ska
(do0110. 2020 r. Wydziag Budownictwa i Architektury
KatedraF i z y ki Budowli i Materiag-w Budowal nych

1610.2013r.7 29.09.2019r.:  stanowisk: asystentbadawczaedydaktyczny,
30.092019r.7 31.102019r.:  stanowiskoasystent z dr. badawczedydaktyczny,
01.11.2019r.7 obecnie: stanowisl: adiunkt badawczo-dydaktyczny.

4 OMOWI ENI E OSI, AGNIKETARYCH MOWA W ART. 219 US
USTAWY Z DNIA 20 LIPCA2018 RPRAWO O SZKOLNI CTWI E WYZSZ
| NAUCE (Dz. U. Z 2021 R. POz. 478 zZ POZN.

41 Tytutlt osiagniecia naukowego:

Cykl powi Nzanych tematycznie publ i k:
Wptyw wybranych dodatkow na wtasci wos$.
imi kr ost k o p o zogrmedtawych

4.2 Spis publikacji wec hogchagwe skt ad osiagnieci a naukowe
podstawe ubiegania sie o stopien doktora ha

Publi kacje wchodzNce w skgadNolkowWame fiwi &Bolhajuik
chronologicznef Pegne teksty publ i kacj i zP&dnopseamz ¢ z o n o
bibliograficznympr ac t wor zoNpciyscahn oc yrk-1j, uddioay c mBcyt oy
powstania Br ak opi su udziagu meaytosntyagan ewyk oman
samodzielneOSwi adczeni a owspSgauNee:- wch indywidual

publ i kacj.i zamiesZczono w zagdgNczniku

[Al] J. St r z at*k d.vesakrib a | ThetBsmlkaad strength properties of lightweight
concretes with addition of aerogel particle8dvances in Cement Research, 28(9)/2016,

s.567 575, 10.1680/jadcr.16.00032
(Lista MNiSW: tak, punktacja MNiSW: 20 pkt (obecnie 70 pkt))

Udziag mewyppogudznywg w sformugowaniu problemu bad

bada@& i przeprowadzeniu bada® | aboratoryjnych; a
przeprowadzenie i dwsp T § rpe dpEmcadjalansii tekistt manuwskrypta v ;
iwer sji po poprawkach recenzenckich; opracowani e

korespondencyjnego.
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[A2]J.St r z at k o Ws k iGaPolosinetricEthdrmaal and strength test of aerated and
nonaerated concretesJournal IOP: Materials Science and Engineering, 245/20171- s.

10(032017), 10.1088/175899X/245/3/032017
(Lista MNi SW: nie, punktacja MNi SW: 15 pkt (materi at

Udziag mewypogudzmpmg w sformugowani uukomcepbjil e mu |

bada@& i pruzlegpdao®@adaboir atoryjnych; analiza wyni
przeprowadzenie i dwsp - rpe dEemcadjalans] tekistt reanuskrypta v ;
iwer sji po poprawkach recenzenckich; opracowan

korespondencyjnego.

[A3] H. Gar bal i &3 k a*aTthdrmalvanldl istrength properties of lightweight
concretes with variable porosity structuredpurnal of Materials in CivilEngineering,

30(12)/2018, s.-9(04018326), 10.1061/(ASCE)MT.194533.000254
(Lista MNiSW: tak, punktacja MNiSW: 30 pkt (obecnie 100 pkt))

Udziad mewgpogudzmnymg w sformudgowani uukomcepbjil e mu |

bada®& i przlepda®adaboirat oryjnych; analiza wyni
przeprowadzeni e i dwsp rJ rpe dEemcadjalans) tekistt reanuskryptu v ;
iwer sji po poprawkach recenzencki ch; opracowan

korespondencyjnego.

[A4] J.Str zat kowls k iGa Therandl isiidakioa of building performance with
different loadbearing materialslournallOP: Materials Science and Engineering, 415/2018,

s.1-9(012014), 10.1088/175399X/415/1/012014
(Lista MNi SW: nie, punktacja MNi SW: 15 pkt (materi af

Udziad mewgpogudzmnymg w sformudgowani uukomcepbjil e mu |

bada@& i przamaloiwvadzsegmiul acyj nych; anali za Wy ni
przeprowadzeni e i dwdp rJ rpe dEEmcadjalans) tekistt reanuskrypta v ;
iwer sji po poprawkach recenzencki ch; opracowan

korespondencyjnego.

[A5] J . St r z*alUsdfumess &f mercury porosimetry to assess the porosity of cement
composites with the addition of aerogel particl®spceedingsof the 3rd RILEM Spring
Convention and Conference (RSCC 2020): Volume 2: New Materials and Structures for Ultra

durability, Springer, ISBN: 9783030765514, s. 4PB, 2021, 10.1007/978030-7655%4 37
(Lista MNiSW: tak,punktacja MNiSW: 20pkt; oz dzi ag w tomie pokonferencyjny

[A6] J . St r z,&} Sikoray $.kChung, M. Elrahmdmermal performance of building
envelopes with structural layers of the same density: lightweight aggregate concrete versus
foamed concrete Building and Environment, 196/2021, s. -14(107799),

10.1016/j.buildenv.2021.107799
(Lista MNiSW: tak,punktacja MNiSW: 200 pkt)
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Udzi ag merwspryuweaaniya g w sformugowani u probl emu

wopracowani u koncepciji bada@& i przeprowadzeniu I
if or mu g owwnai noisek - w; wsp-gudzi ag w  prrzeplrddwa d 4 énieu ati
wsp-gredagowani e pi er ws z eyersjiwe rpapfawkach eedeszenokichma nu s k r
opracowanie czinSci graficznej; pegnienie funkcji a

[A7]J . Str ztat Mowskiol ar ska, \Dybrank pdiametry zapraw.z Dmi t r
dodatkiem cenosfer | n Uy ni er i a-1020Rusd4@a2% i ct wo, 9
(Lista MNiSW: tak, punktacja MNiSW: 40 pkt)

Ud z i megytoryczny: ws p- gudzi ag w sf or mugowa wisip - gpurdozbi | aegmu

wopracowani u koncepciji bada@& i przeprowadzeniu I

if or mu g owwnai noisek - w; wsp-gudzi ag w  prrzeplrddwa d 4 énieu ati

ws p- gr ed pignoseep wearsg tekstu manuskryptuwersji po poprawkach recenzenckich;

opracowanie cziSci graficznej; pedgnienie funkcij.i a
[A8] J . Str z*tat kHb.ws & a rMieadynarits kharmal properties of aerogel

incorporated concretesConstruction and Building Materials, 340/2022, s15(127706),

10.1016/j.conbuildmat.2022.127706
(Lista MNiISW: tak, punktacja MNiSW: 140 pkt)

Udzi ag merwspryeaniyad w sformugowaniwsppgobkeamd

wopracowari koncepcij i bada@ biadpEz el parboow aadt zoernyij ny ¢ h ; ane
if or mugowaniper zwenpi roosvka-dwz;e ni e i dvwosbp -r§ rper dysieggezdjedrui d it er
wersji tekstu manuskryptuw e r s j i po poprawkach recenzenckich; o]
pegnienie funkciji autora korespondencyjnego.

[A9JA. Sl osar czykd. HSt rGaladghtesgitdiaiacdivated composites
containing sintered fly ash aggregate and various amounts of silica agjogehal of Building
Engineering, 74/2023, s:16(106879), 10.1016/j.jobe.2023.106879

(Lista MNiISW: tak, punktacja MNiSW: 140 pkt)

Udziadg memstporguadznyw:y w opr acowsgpnigw dipmcawdpaipr j i bad:
wyni k-w pomiwczMNcych wgaSciwoSci cieplnych; Ws p -
iformugowaniws pvnwdxXxi-av w redagowani u piwersjiws z e j we
po poprawkach recenzenckich; pomoow r acowani u czfASci graficznej.

[A10] J . Strz*tat MowsSkiol ar sk a, Bygrothensl wd rstrength . Dmi t
properties of cement mortars containing cenosphef&ésment and Concrete Research,
174/2023, s1-16(107325), 10.1016/j.cemconres.2023.107325

(Lista MNiISW: tak, punktacja MNiSW: 200 pkt)

Udzi ag merwspryeaaniyad w sfor mugowa mwisyp - gpurdozbil aegmu

wopracowani u koncepciji bada@& i przeprowadzeniu I
if or mu g owmwnai noisek - w; wsp-gudzi ag w  przeplrddua diénnieu ati
w s pred@gowanie pierwszej wersji tekstu manuskryptueiisji po poprawkach recenzenckich;

opracowanie cznSci gr afkoresgondericyjnegp.e ni eni e funkcj i a
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[A11] J . St r z*aA. BtolasskaRreliminary Studies on a Lightweight Porous Cement
Based Composité Gel ConcreteJournal of Physics: Conference Series, 2654/2023; s. 1

8(012069), 10.1088/174@596/2654/1/012069
(Lista MNiSW: tak, punktacja MNiSW: 40 pkt)

Udzi ag me ryftormuwZzawani e probl emu badawczego,

iprzeprowadzeni e bada@E | aboratoryjnych; anal i
przeprowadzenie i dwsp - rpe dEemcadjalans] tekistt reanuskrypta v ;
iwer sji po poprawkach recenzenckich; opracowan

korespondencyjnego.

[A12] J . Strzatkpogweskz eni e plaliekkirkbmpozy cefentbwly2ofad 9
spos:-b wytwarzania | ekklB.@9@®22 k ompozytu cemen

* oznacza osobn pedgni NcN funkcjin autora korespoc

Zgodnie z zaleceniami RDNAW pr zy p ad k lub wialoautorskithe a | eca si iz §

oSwiadczenia przez habilitanta oraz wsp-gautor -
wkgad w powstanie kaUdej pracy [np. tw-rca hinpg
specyficznych bada@d Kk(rnept.n ypcrhz edpor Sowi aaddzceznei @, koop r a c
irtp.), wykonanie analizy wyni k- w, przygotowani
danego autora, w tym habilitanta, powinno byl
udziagg u i roli w powstaniu kaUdej pracy. o

43 Omoéwienie celu naukowego prowadzonych ba

4.3.1 Woprowadzenie

Odpowi edni dob-r mat e wkadniapg s pa zeg-nlarcyzoom y e lhe ndeot

jest czynnikiem wpgywaj Ncym w znaczNcy spos-b n

pojitN energooszczhndnoSI . Jednym z najpowszech
beton. Jego mig-wNymwysakat aaytrzymagoSi mechani
el ement -w budynku, trwagoSi oraz odpornoSi na
wodni esieniu do i zolacyjnoSci cieplnej mater.i
parameta mi . Dl atego teU coraz cznSciej w budowni ct
kosztem wytrzymagoSci mechanicznej of eruj N zo

wpor -wnaniu do betonu zwykg@gego.

Betonylekkie kt - rych ghnstoSi objntd8ciewva jsésit zmsiadjn
grupy: betony kruszywowe oraz betony mikrokruszywowe.gr upi e bet on-w kruszy
s izwartewkt - rych wolne przestrzenie mindzy ziarnam
ni U 85% ich objAatoSci; p-gzwarte, w kt-rych w ¢

wWynosi Cco naj mni ej 15% or az awarychjorazsjamiste, pvgkgnane o n y

7151



Zatgcznik nr 3 — Autoreferat dr inz. Jarostaw Strzatkowski

z kruszywa o uziarnieniu powyUej 4 mm, w kt-rych

i spaja je ze sobN.

Obni Uenie masy beton-w jamistych otrzymuje sinfn pr
kruszywa), uzyskanych dzi ik iziarenkiyszywai lengrmspasshem dobor o
obni Uenia masy, a tym samym zwiikszenia porowatos$S
Il ek ki mi kruszywami sztucznymi, bNdF¥ teU wypegniac

do kruszyw naturalnych.

Do najcznSciej stosowanych kruszyw sztucznych

popiogdgoporyt, UuUel granulowany i paleniskowy, p
organicznych zaliczane sN: wi -rkiadazewnmnd@bkbs adma
polistyren spieniony w formie granul atu,orazozdr obn

inne materiagy wg-kniste aodpZaad oewea nd o cbheotdozne-mi an ao rkx
organicznych jestanichzmgat who®lbrddlkraa mrchzoodpor no

cieplna oraz dobre parametry d¥fwinkochgdgonne.

W grupie beton-w mikrokr us zy wganopetohy ofakpmmnobetokyo wy ¢ h)

i ch modyfi kacj e. W gazobetonach wiel koSiI Ziaren
mi krokruszywo stosuje sifn popi-§g | pasekyszlammi el ony
pi askowy. Jako spoiwa uUywa sin niBjodde insSkciaedjaj de nsei
zpor -w powietrznych o] regul arnych, owal nych ks zf
porowat oSI mi eszanki ot r z ylinuugoev remkcjiiz wodomtierkierd o dani e

wapnia wywoguje wydzielanie sin wodoru powoduj Nce

W fazie dojrzewania gazobeton-w istotne jest podd
poprawia wdgaSci woSci mechaniczne gotowego wyrobu.
pi anobetony. Materi ag t en powst achneowo rncaynnyshk ut e k d
(pianotw-rczych), kt-re pod wpgywem mieszania pow
Opr - cz wymnelleychr odzaj - w betcomr-arw IcekikSicdte ] stosowane

rozwi Nzani a umo Ullekkich la ¢ Ng @ zgatrewnyt mavryiceh char akteryz
zdecydowani e | epsciyamp!| mygmiScr iwld Stcriaadnicyj ny beton.
innymigr anul aty powstage z materiag-w tlubgranalatz ol acy j
aeroUel owy. Il nne pr wy R ¢ @ dnnardlrgcht vaykki ocrhz yjsa ka nmiek r os f e
szkgo spienione, kt -re charakteryzuj N sifn bardzo

r-wnoczesnym zachowani wydo8yhmdgbB8ycbwwgaSci woSci
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Zakres moi ¢ h bada®& obej muj e testy r-Unego r
modyfi kowanych wybranymi dodat kami w celu popr

rysunku 4.1 przedst awi §e mrozpranwieydékiprakicjoskoecn £ d p wa ij @ m

sifi na pomiarze wdgaSciwoSci cieplnych, wytrzyma
beton-w na bazi e natural nego kpoprypygyapoaorydod
i keramzytowego.

Betony te bmadyfdiokdaw&kmev poprzez zwinkszenie por
w wyniku zastosowarsidomieszkin a p o wi e tbriNd & Yo ojB8Baklanglai he. by gy f
w ramach projektu badawczego prografRELUDIUM 7 Narodowego Centrum Nauldrealizowany
wieloetapowy eksperymemto zwol i § na zgromadzenie szerokiej
cementowych © - Unorodnej mikrostruktuchwgadbdidwo &g§iuj N¢
wytrzymagoSci owe.

Po uzyskaniu stopnia doktoltekkiozlkbzkompdemt bwde
zawi er asjydeyoh acze w postaci granWylomagemollad a
dotyczNce wpgdgywu wahreanpgbivglotywwmMNaBIE energetyec
Przeprowwdtzilg@adgani a nowego typu | e k k il doéiton kvo mp o z
U e lychwPo wykonaniupr zedliNdew at ur y, okkireer Sulniegke nd az ssézryecsh |
umoUlymiwi pracowanie prac naukowych tworzNcych
[A1-A12). Publikacjetepr z ed st a wika jeN umikNig gioodjegchrozivoiuhaukBwego

t worzNcego osi Ngnifncie naukowe bndNce podstaw
habilitowanego. Badani a nazdkipovsgrtentoirsai milaghli inveii gay p
w 2024 r. uzyskanie finansowania projekiadawcegoSONATA 19 organizowaegoprzez Narodowe

CentrumNauki pt. AKompleksowe badania struktury lekkikho mpozyt - w cement owy C
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porowdtbe$oin 0.Wezlyswkyane i reali zowane krajowe proje
wprzekonani u, Ue podjnta tematyka badawcza oraz Kk

pot encj agvdradkeanwy wy .

4.3.2 Cel naukowy i charakterystyka cyklu publikaciji

Zasadniczym celem naukowym zrealizowanych badagG,
powi Nzanych tematycznie i stanowi Ncych cykl, bygo
dodatk-w na wgaSci wo oimpwizeyg!-nve cie mmink roovsytcrhu k t ur i

Przedstawione w publikacjach wyn6-2023. Prowatzefie by gy z
d o g § nsystemgtycanginalizy literatury przedmiotu, wykonardeacznejliczby ecenzj i art y k u
naukowychopublikowanych wczasopisracho wysokim mpactFactoror az r eal i zacj a pr ze
badawczycts pr awi aj N, Ue posi adam akt uadmatpki badaveczkgz i w 0 b :
UmoUl i wi o mi to podej mowa ranegpw lifenatortelpreedaioty Rykl wc z e Sr
publ i kacij.i stanowi kont ynua@juis zicziegstowateaor amn Kin,
naukowych powstagych w wyni ku Mod@aglfiikacjjia Komproa
betonowych pod wzgkidhemacygpha€yj nobBeWlompmyie or az wy
doktorskiej, skoncentrowagem si A na pomiarze w(se
mi krostrukKimegal npdzaju beton-w na bazie naturalne
popi o0Q ccgookeramzgpwego Bet ony te bygy dodat kowo modyfi Kk
porowat oSci samejWmadzycydakryteamt pawvé¢zas realizacj
doktorskiejd a g a  mi podst awh do opracowania dalszego k

Iwypracowania kreatywnych rozwi Nza@® badawczych.

Wprezentowanym cyklu wskazujn na badania i eksper
doktorskiej 1lub wykor zy stvardeanowydhokoncapdli wywarzaniae j wi e d
lekkichiul t r al ek ki ccemektawgtch oz yt - w

Cykl publ i kacij.i zawi era wyni gmulagyjnychioplriazy wé g e m E
iprzetestOmwagemr odzkaojmupobkgkki ecement owe charaktery
porowat oSci N, kt-ra znaczNco wp@ynwdi zawanyygesht lbiee¢ o
Przebakdoanpeonrr yty z dodatki emUgtagal at U el baziebebewemn
kruszyw sztucznychoraz w geopolimeach Wy konagem t ak Ue badania wgaS:
wytrzymagoSci owych kiommbkyostwr ik tduor éaa tmkyicenmw & @ nio & ¢ re
ponadtoanalizys y mul acyj ne wpgywu zastosowania wybranych
beton-w |lekkich na efektRowmadto emezmedzyNgem bhadaym

nad nowym typem ultra lekkiego betonb et onu Uel owego.
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Przedmi ot owy cykl skgada sin z jedenast,u puct
opracowanych przeze mnielatach 208-2023, z czegalwie to praceautorskie ad z i et pratd
zespogowwe&t -rychznmaedDM&kWani Dyige na wk o veepubiga Wo n e
angiel skojedngipobhiykacij.i w orazijedngdozi g pood zse&knima  pat en
j fkoyolskim.Szeldbl i kacji posiada okreSlony | mpact
Citation Reportsgwie publikace z a mi e sw cnzaotneer isaNj a ¢ h jedna tor f oezr dezni caygj n
monografii zi n d e k stmaiej SSopusraz jednapublikacaz o st aga zami eszczona
krajowym. Jedngpozycpstanowiz g § o spatenowe wy saP2me w
Prezentowany poni Uej cykl p u btrzy Zagadnjenia: zost ag poc
1. AeroUel e | @kd ocodvatl keik kd @ h
2. Zastosowanieenoseriinnychsposob wvna zwi fkszeni e porowat oSci
ko mp o z getentewych
3. Symulace ci epl ne lzu dagtoséwanma p r z e gwykowdlanych na bazie
b et olekkich
Opr -cz wyUej wyagiaeaminmiggzyir ozdzi al e pr zkudset awi fi
realizowaly projektbadawcyg, k t - rwesg aiwymkeo p i s a[@ElhorazjAl2].
Sumaryczny Impact Factor przedstawionego cyklu publikacjiwvydt8 a suma | i czby pl
wynosi780+65( punktacja wg oMNSW+MNezuktNzejja |IwWgtlyi sty o
ko®a roku 2018) .

433 Aerozele jako dodatki do betondéw | ekkich

Materiad nazywany aer oUSameelKistemsvt193§ roku.pPovestaje ona n y

zU0elu na bazie krzewauw,unktacthy naawkzwyt gc Anych, d
ici Sniwhfiks®wiNSmideni a i temperatury punktu Kryty
Dzifnki temu moUliwe jest takie odparowanie rozj

doszgo do skurczu w strukymamee mhbaedzadgpor dmal
ojednorodnej strukturze slog ®dajyNdago we i iz d jwyadjil

krzemianowego przedstawiono na rysunku 4.2

TM3000_2745 2016-05-20 12:52 HLSD82 x500 200 um

Rysunek 4.2Granulata e r 0 Ue | okayo twn y5r0 Op o widfj kiscz eeniawt or s Kk i
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~

AeroUel e charakteryzuj N sin bardzo wvsytsroukkN up @reo vsaN
doSi jednorodne o dominuj Ncej Srednicy ok. 20 n
w przedziale od 0,12do 0,18 g/cm. Mat eri ag ten charakteryzuje ¢
wsp-gczynni kiem ®r ke wo ¢ z ev@0i&Ve/@K)®p & ® 9

W budownictwie jego zastosowanie jest doSi ograni
ceny. Najczfistszym zastosowaniem aeroUel sN maty
213 krotnie wi Akszym opor styopiai e ol ntyank i reij U svaymweqg b yc
Wykonywane sN takUe izolacje transparentne oraz
szl achetnego st oosdodwa reyl njNe sgtr uadir orhetler i ad-w stanow
zawierajNce dodatek aeponeOdbkem. wRpkos zlkpmppatach a aer ol
cementowych jest czinSciowe zastNpienie kruszywa g
Przeprowadzone przeze mni e testy t @pd y¢yPaycrhat
podstawowych wgaSciwoSci kompozyt - wytowegap&lht owyc h
Wykonagem receptury, kwukzywpchewikkerwystagem r - Un
wodN: w st anisechymowwil gb8@oév stani e @B$oazestane wod N
powietrznesuchym, gdzie dodatkowa wi 1y K =im o Si wody zarobowej w C
odpowi edniej konsystencji p$wib&kWUejopmisasiza)ymkip u(bsl %+
Testowane betony charakteryzowagy sifn 2JMp objnto$S

Z uwagi na Wdme3in Nermm@@® @ ed est owa § e s gduvdaN creo zpvoi pN zaawni
urabialnoSci Swi dwjovanie egpeapkast pRP%masyxenentw i | oSc
(oznaczenidupr -dowerk eSBXKi napowietr zaj(Dzmageniew il oSc
pr-bekNaAA)ysunku 4. 3 pr z epdrsztyakwdi agdeonw yp rkzoenkpro-zjy tp rnzae zb

popiojoporytowego W pmroeaae¢kti @wa naeejr opJeb lui. k acj i sy ml
i nf or mprocgnioweja awar t oSci wil goci ( 8, ytej8domiesek: 2 1) or
superplastyfikatora (SP) | ub domieszki napowi etr z
opisane jako \BL.

S T - k. L) —r gy e

Rysunek 4.3Makrostrukturakompozyticementoegoz gr anul at e m -keomymogle | owy w

i25krotnym powfAilkszeni u (b)

12 /51



dr inz. Jarostaw Strzatkowski Zatgcznik nr 3 - Autoreferat

W publikacji[Al] skupi em sifn ggwiwaBSei maScoikr@iSé lnnnych i
Sciskanie tak pr zy.g\atrysumkamypcrhz eldesmmavad yyte-mw z mi an i
cieplng w pierwszych28 dniachd o j r zewani aB&omppz@ygw. przechowyw

kKl i matycznej 0 R sOpejzewi pger wsB8ei 7 dni , a n:i
w warunkach powietrznsuchych o RH < 50% Badaniapar ametr -w termiczn
przeprowadzone za pomocN aparatu Il somet 2104,
widoczna jest korelacja pomindzy zawartoSci N w

awartoSci N wsp:-gczynniaxk aPomizneovotdeng@&Sci wecpegPhnej
zdodatlo w WodN  z ar oLM8SPNorag M8AA) char akt ewray ;md Was@EWN saviarr
wsp-9gczynnika przewodnoSci cieplnej. Pr - bki z
do kompozytu zszz e IlmmalNt r yc N cement ¢L¥BNM\SPh e zd | me rkaUelewgo ws

przewodnoSci cieplnej zmieniag sin nieznacznie

Dodanie aeroUelu spowodowago znacznN redukcj i
wartoSci wavwodiesienydénd rkeppozyt -w z aeroUel em bygy o
wpor -wnaniu do pr:-bek kontrolnych.

Materiagy kompozytowe z matrycN cement owN, nap
(AA), wykazagy jeszcze niUsze wart oy§44(b)). Radpbniggc z y n
jak w przypadku bet o (SP)warantnsautpeerrd maldjaus ogNwiNtkaart oobr oewrN
osi NgnNg najai OR-zkniwar twSpizewodnoSciaeciodel e en
apr - bkami kontrol nymi ni e sN j ed nsaperplastgfikatorem.a ¢ z N
Jest to wynikiem bardzo wysoki egonvi fikzsizymjuw mpaop @
samej matrycy cementowej, a tym samym fejf z e ni k| i .wNieBihiej jedoak, - betony z

aerolUel em wysychajN znacznie szybciej

() (b)
Cy =S
W/ ( mAK) W/ ( mAK) ]
1.20 & —— * 1.20
1.10 1.10
1.00 1.00
0.90 0.90
0.80 0.80
0.70
0.70
0.60
0.60
0.50
0.40 0.50
0.30 0.40
0 7 14 21 28 0.30
—t— [\BL\SP —— |\8\SP t[dni] 0 7 14 21 28
— % =[\18\SP — & = L\21\SP —— L\BL\AA o L\S\AA t [dni]

Rysunek 44 Zmi ana wsp-gczynnika przewodzenia ciepge

kompozyat)-w superplastyfikatorem SP oraz (b)) z
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Testy wytrzymagoSci na Sciskani edop ryzdeghnquovzaydtz-om o p

z superplastyfikatorem przedstawiono narysunisf 4 ) . Wp gy w d jesitatdjkrua azNwoyl.e | u
$rednia wytrzymagoSi na Sciskanie pr-bek z aeroUe
pr-bek kontrolnych. NajwyUsze warto&8erenbweytrzym.

zaobserwowano w betonachkzr us zywem w st ani e. Niesetyuwevalgh é&jd uwinlag ot
nasi Nkl i woiS i wyksrouksN ysvioad @ e, 1z ot & eulaiymoy phr yogdou k o wal  wi A ks z K
mi eszanki bet onowe|j wedgug tej reaephewod, ofoni e\
zarobowef zaczynu cementowego.

Zgodnie z oczekiwaniami, beton napowietrzq®A) ma ni Usze wart oScinaSredni ej
Sci skyad5bd . Podczas f or mo \8\AAdaebsepvowarno@ddobbesptoldemy L
zwi Nzane z absorpcjN wody przez Kkruszywo. Ponadt o

do cementu dodanego do mieszamkidnb e,femioavadelt e@niwe t

Ssposobu dostarczenia wody. Stwierdzono, Ue najl ey
wodN, kt -rych wurabialnoSi i konsystencja bygy a
wprzypadku beton-w z uprzednifwprnadeikl Zomemolred sany 8
ni U kwy np rrefdsemdyjnychb et onu . Oz ngrandasa etr @,0e l0e wypedni a
napowietrzonej struktury matrycy cementow®j wni e U odchyl eni a standar dowe
w por -wnaniu do pr-bki kontrolnej AA, cO0O oOznacza,
jednolita w por-wnaniu do kontrolnych pr-bek napo
(@) (b)

fom [MPa] fom [MPa]

35.0 — 35.0

30.0 30.0

25.0 25.0

20.0 20.0

15.0 15.0

10.0 Iﬂ 10.0

1| al > B Al W oeA

0.0 0.0 i

L\8\SP L\18\SP  L\21\SP  L\BL\SP L\B\AA LMSAA  L21IAA  L\BL\AA
@7 days 028 days @7 days28 days

Rysunek 45 Wy tr zymagoSi na Sciskani e beton-w po 7

(a)z superplastyfikatorerB P or az (b) z domi e[8B4 kN napowi etrzaj Nc|

Tematykn bada® nad kompozyt ami z dABHd W publikaejm aer oUe
por-wnywagem podstawowe wgaSci woSci beton-w | ekl
(oznaczonego na wykresach symbolami ECY a z p o towegod(azmaczanggo jakd-A)

zdodat ki e mAempz o Uainy mi r odz aj a napowidtreanyochn proszkieme k k i ¢ h
aluminium(Alu)l ub do mi es z k N(AnRarp-obnki ie trrezfagrNeclNcyj ne ni enapov

symbolem N.
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W pracy [A3] por - wnagemd aSciiwmw.S c turalnmiukyskane tz rzastosowaniem
t

porozymetri.i rt nco opwrej e g tagwiddpe mcrzanerjysunku 4.
(a) (b)
V [%] Vem?g]
70.0 0.70
60.0 0.60 e
50.0 0.50
40.0 0.40
30.0 0.30
20.0 0.20
10.0 0.10
0.0 0.00
4 8 16 32 64 128 256 512 102420484096 0.003 0.030 0.300 3.000 30.000 300.000
EC/Alu EC/Aero EC/Alu EC/Aero D[em]
....... EC/A EC/N D[em] -------ECIA ECIN

Rysunek 46 Wykresy kumulacyjn@ o r o w azyskaéde zastosowaniem metody optycznej (a) oraz
porozymetriir t i c ib)p[A3d | (

Kompozyty wykonanena kruszywie keramzytowytEC)c ec huj N si i bardzo wys
wzakresie powyUej 300 em. Wynika to adohbewajl$
dominujNcN rolfi w por-wnaniu z porami W matryc
Imm, znajduje sin wiele por-w powstagych w wyni
mieszankiW przypadkuwykorzystaniametody optyczne(rys. 46(@)r - Uni ce w por owat
zaeroUel em EC/ Aero w por - -wnaniu do pr - bki refer
to z faktu, Ue metoda optporzpazawartdeSWw damyme:

pomiarowy tej metody jest@iwy s t ar codnegieNedm rw bek z granul atem a

Rysunek46(b) pr zedst awi a wykresy proaz kg avd u pkriozmyppodzdyke uy jwn
wykonanychna kruszywie keramzytowym kt - rezuzgskasowaniem porozy
Ponowni e, naj wyUszN wartoSi kumul acyjnej obj i
zdomi eszkN napowietrzaj NcN (EC/A). Pory zwiNzan
emWyra¥fnie wzdackNeabpaspor-w aerolUelu w zakres
dominuj Ncy obszar porowatofad wokompwzgdtiaekEGC
EC/ Al u jest podobny do betonu referencyjnego,

pewien wzrost.

Badani a p ozasiososvanerpardzymetrir t nc kowm@jozyt -w zawierajN

aeroUel owy zdkaydgwamsiaé trudniejsze dWynkartawi dg
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zfaktuinnejinterakcjp omi idzy rt fwi Poa wemolUel ém zachowani a
zmatrycN cementowN. W pruypadrkiua la egvmadye Wwarastera miil a & a mi
podawanego woidlunjiee njieago pkoompr esj f. DIl atego teU nal
r-wnaniai opispj BNcetnci w badaniach poroJWyAbtoSci . P
Badaniao m- winjeempr zyk gadzi e kompozyt -w wykonanych na I
( FA) . Pr - bkimpoezyetr-em chyg meaekrooUel u opt smhassNzswumb
jako Aero. DopnsekaAnhaebrpawi djowyAf pxedbi evggkpesov

odpowiednim przeliczeniu danych.

W przypadkumat eri agu na bazie cementu moUli W do zast o:
o — 1)

kt -re jednak bgndnie opisuje zaleUnoSi intruzji

porowatych jak aeroUel e.

Aby opi sal zachowani e aeroUel u poddanego oddzi a

opracowanyclprzeze Rene Pirardar a z z Bladcher, &JBrauers, F., Pirard, J:P.

0 — (2
Szczegopigrowyn a®& pr zedst aAb]. Neerysunkwd. 7z telsit kagvo jgiewnn ani e
wyni k-w pbeowat wSei orparzz yb enzy kaoerrzoy(setlauni u j edyni e r -
Wi doczny jest wzrost porowatoSci w zakresie od O,
bez aeroUelu i jego odpowiednika z aeroUelem. Tak

specyfi kN mikr,oswrhktktruym demiordejl i pory z zakresu
(a)

V [em3/g]
0.15
0.10
0.05
0.00 :
0.003 0.03 0.3 3 30 300
—— FA/Ref - — = FA/Aero_faulty D [em]
(b)
V [ecm@/g]
0.40
0.30 i
0.20 o
0.10 | “4s «\ﬂ :
0.00 = - -
0.003 0.03 0.3 3 30 300
FA/Ref - — - FAJAero_fixed D [em]

Rysunek 47 Wykresy logarytmiczng - Uni czkowe k pop @oaatt ocha bazie K

popi ojJoporytowego,[A5)] dodat ki em aeroUel u
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Dopiero
aeroUel mavytmo siowani e
prawi dgowe|j

nawykresie 47( b ) . Poszczeg

Kontynuuj Nc opis
mi ndzy
zal eUOnoSi pomindzy
Wzrost
jestd o Silha, a

Linie trendud o t y dozeN coen - w

wy avd reth lkroiSeni ei ntruzji

-l ne

poszczeg- |l nymi
cagkowitN porowatoSci N
por owadcoMistyms sk dk kemagnst oSci
wsp-gczynni k -@8t er mi nacj i

rtnci
do

odpowi ada

w odniesieniu ni ej r- w

k r w kompoiyciepcentemtowsnT all & gskane wyniki zaprentowano

et ap¥. przelicze® przed

bada@ [p3] z e dzsetsa vaiwd njyearh tva ke b Iw

wg aSci w®BunekaBfa) przadstawiai z o w e
anal i
rb-jrefatjso Sci o
R] wyn

napbwi wygiNomgahem maA/NN mnr &3 s

nachylenie, co wskazuj e n asamejmaticy cemeniowef. ur i por - \
(a) (b)
9 [g/em?] a[W/(m-K)]
1.70 1.20
1.60 O i
1.00 | _
1.50 y =:0.0289x + 2.424 y =-8,0386x + 2.1022
1.40 : 0.80 i
1.30 N 0.60 -~ E y'£-0.0254x + 1.844
L LY ) S

1.20y =-0.0195x + 2.0289] - RN i. S
1.10 Y-5.-0.0149x + 1.7987 040 y=-0.0191x+1.2812 .° Sl
) Tele YA 0.0141x + 11892 ~A

00 ~< 0.20

| Sle -
0.90 Sy
y =-0.0061x + 1.2867
0.80 0.00
25 00 35.00 45.00 55 00 esof 2500 35.00 45.00 55.00 65.0(
OEAAIU o EA\Aero AFAA OEAWN OFA\Alu o FA\Aero AFA\A OFA\N P [%]
BEC\Alu eEC\Aero  AEC\A ®EC\N P[%  ®WEC\Alu ®EC\Aero AEC\A ®EC\N

Rysunek 48Wy kr e sy

or az

Rysunek 8( b) pokazuj e

ws p- Pa zyemwnidk ie e Agd]

nat omi

2avd |7 eplory ooSweailt eotSacri -Nwa | gk &kt o Bc iNN (oab)j it

ciepga

(b)

ast zaleUnoSi mindzy p

Zar -wno w betonach na bazie popiob§ger Wwojeegon (]
zmniejszenie przewodnoSci cieplnej wraz ze WzZr (
Podobne poziomy przewodnoSci uzyskano przy zna
popi ogu NAet veEldbero(i FAAA vs ECA) . Wskazuje to na domi
napowi etrzonej matrycy cement owe|j ov0o k®szn adz a,w
porowat oSl grubego kruszywa ma drugorzidny wpg
pory, kt -re wystninpujN w keramzycie w por-wnani

dodatkowop r zewodno Sci

ciepl nej

cagego kompozytu.
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W przypadku beton-w napowi etrzonydAu) rr-e(arkitcyevny M

Zznacznie winksze. Jest to wynik masy grubego Kkr us
obj At oSci kompozytu podczas reakcji proszku a
Nachyl eni e i nii trendu mal e &N, i EQM. yestnté efektuwz gl nd

wystfiApowania r-Unych typ-w por-w w grubym kruszyw

Tematwykkior zyst ania ad&oonbelniuo wa Jeem[ABW apgblikdniarigk a ¢ j i

wczasopi Smie ConstructiWnpuwamldi Baidjlidi pgileikich e ml sa
kompozyt - -w z dodat kiem granul atu aeroUel owego z
ni estacjonarnego przepgywu <ciepga. W pracy por -v
cieplnych r-Unego typu beton-w,adnitgmNbezimbciwNzpma:
eksperymenty, w kt-rych pr-bki kompozyt- -w poddawa
Przykgadowy wykres zmiany war t ofSeam rysgnkis4tOgdSe i strun
p o k a z dagee sirzymane w odniesieniod bet on-w na Kkruszywie popi o
keramzytowym (EC) oraz zwykgym kruszywie Kkamienn

oznaczaj N betony referencyjne nienapowietrzone,

domi eszkN napowisdt rAAzjr MON,0 zmatcemmi 20% zawartoSi ob
q[W/m? T[AC]

600 40

500

400 30

300

20

200

100 10

0
-100 3000

—NA/0 - --=-NA/A —— FA/0

-=-=-FA/A e FA/Aero ——EC/0 _

- - -ECIA e EC/Aero —— Ambient temperature  t[min]
Rysunek 4.9Giist 0Si strumienia ciepga na powierzchni zeyv
betonl®& dd[A8]10AC
Na podstawie analizy ghnstoSci strumienia ciepga p

zaobserwowagem co nastninpuj e:

f W momencie rozpoczhicia nagrzewania nastNpi g g
na nieizolowanych powierzchni achkiepmaesd@lni den
wokres stabilizacji. Okogo 120 minut od rozpoc
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ciepga zaczwdhl - gos@ywodmai erciedl aj Nc char akt

termostatycznej.

f Por-wnuj Ncnapetwoeyr maree A00 z napowietrzony
zaeroUel emajAvdeloode wartoSci gfistoSci strumi
beton-w nienapowietrzonychinei Nat odnd datt kilkeet o
charakteryzowadgy sin znaezmaiwe e nioUsmoygrmo wiwarri
w przypadku b e t o mienapowietrzanych Oznaczat o, koli@ozyty napowietrzane
izdodat ki em aapeWalajN lepszN izolacjn terr
wpor -wnamatuerdioaewencyj nyrhac zbanowl akcNegiist oS
strumienia ciepga. grywgniNsa zoyttnyN aerl il eV owea ukd j
ciepga, co w efekcie poprawia wgaSci woSci i

Wy kony wa §a&ma lt iak iU e wigpmyBrcki onmopSocziy t - w g e napbaZzieilekkiElr o wy ¢

kruszyw.Wk ompozyt ach tych r-wnieU dodano granul at a

takiego betonu. Wy ni ki prac zostagy opubli kowa
[A9).W publikacji pr-bki RO oznaczaj N betony refe
zawieragy odpowi edni o 10 %, 20 %, Or azmniesdadc® o0 Db j
zastnfnpuj Ncej ulUyte kruszywo Certyd

Na rysunku 4.10 przedstajvie ms p- gczynni ki przewodzenia <ciepg

kruszywie ze spi ekParnzyecvho dpnoopSio gc-iwe pdenrat yndal aga wr

czNstek aeroUelu. Por-wnujNc pr-bkn referencyjr
27%. Obni Uobjantgoprd-idcaka wpgynnga r-wnieU na obj
Wynika to gg-wnie z bardzo niskiej pojemnoSci
zaobserwowal mi fndzy ymatae rpira e rRe3f eir ewycryg s i on
kompozyt-w R1 i R2 r-Unice sN raczej niewielKki:e
— 0.80 0 0 100%
@ 100% 93% 83% T
0
S 060 n 80%
— 0
o2 040 o0%
z E 0.7¢ 0.69 40%
= 0.58
©2 020 0.5
N 20%
a 0.00 0%
RO R1 R2 R3

Rysunek4.10Ns p- §czynni ki przewodzenia ciepga geopol.
aerolUel owe g o0dw30%w s jz ecoNw jwif o Sc,[A9kr uszywa
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434 Zastosowanie cenosfer i innychkemppeoptodvwna z wi
cementowych
Cenosfery sN skgadni kiem popiogu | otnego, produkt

Jest najbardziej osobli wN funilatkwejivBapoipwo§ui ,zet arkzig
stosunkowo niska gistoSi przy r-wnoczesnym zachow
wysoka odpornoSi na Scieranie, mniejsza nasi Nkl i\
cenosfer zostaga zaproponovwana kw -T¥2 & Uydky egr ddeoz o
produkt-w spradtawmktay wiigl a. &t woSci N przechodzN do
pustym wnntrzu. Cenosfery s t dksuszywa w ekompokltach a k o zal
cement owych mindzy ioceanycharakterystycewmedNgvdel kaSi ch porow
charakter. Poodejpmo wpzniesctes Kewi Nz ane z wykorzystani
w kompozytach cementowych jako zamiennik ceméntdd ¥ dr obnych kruszyw

W publikacjach[A7] oraz[A10] pr zed mi ot em bada @& by gapaziecemenmwy Cc e me
CEM | 45.5 R, w kt-rych cznSciowo zastNpiono zwyl
normowej zaprawyo proporcjach cementu wodywykenasdkus wg o
typ-w mieszanek. Poszczeg-lne zaprawy r-Unigy sin
piasek kwarcowy frakcji @ mm. W recepturze referencyjn@ef)wy k or zyst ano wygNczni
KaUda kolejna mieszanka zawi eeara,§aprozy2 0r% wnbo cizt eosSnce
piasku w zaprawigod C20 do C100) Dz i nki temu moUliwe bygo =zach
poszczeg-lnych mi eszanek. N a rysunku 4. 11 pr zec

kompozytkmwotwnywm powi hkszeni u.
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Rysunek4 11Makrostrukturaestowanych zaprawaISr otnym po[winkszeniu

Rysunek 4.12 pokazuje zmiennoS% wsm-ajedymickia o
zawar teodsfierc w kompozytach w stanie suchym i
zoczekiwani ami |, najniUszy wsp-gczynnik przewod
wkt -rym piasek zostad cagkowicie >»astanilpuchgmy pr
wyniosga 1), .25BiWr(Mc pod uwagin przewodnoSi zapr
obni Uenie tego parameteozalUeopd8bhra%w g€enasfacy]
cement owego. PodobnN tendencjnhn zaobserwowano w
przypadku,w pr -CAO® , warytia@d bt osunkowo ni ska, co dow
S penetw opwaggnacenosfera r e n

— 3.00 Stan suchy:

P 2,48 y = 202098134

2 17 2.13 R] = 0.9939 Stan zawilgocony:

o = 200241 ] y = 2.9888& 123

oé .......... 1.2 1.25 R] = 0.964

= |

=100 LIl B 0.8 0.78

©Z 259

N Il """"" clﬁjﬂnuu“"", ":} (l£§%5

= .00 L
Ref Cc20 C40 C80 C100

EDry state O Saturated state

9

Rysunek4.12Var t oScws prgdmnyeni ka przewodzenia ciepga
w stanie suchym oraz stanie nasyceffa0]
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W przypadku test-w wytrzymagoSci na Sciskanie zal
podczas bada® wytrzymagoSci przy zginaniu. Zauwal
cenosfer a wytr zynmagloidwj &lwmiada rdiafjuw zgamway maodSkcud Npr
cenosfer na poziomie powyUej 60% cagkowite]j obj nt
poni Uej 60% Srednie wytrzymagoSci na Sciskanie w
spadkowa sifn utr zym)ywig&k.szRomrowmiiea w wytrzymagoS
mindzy wartoSci ami grani cznymi . Materiag C100 wy
wynoszNcN 17,74 MPa, podczas gdy prre buddat)REF uzysk:
Nat omi ast por-wnuj Nc pr - bk utyke 892%.iNajl€pdz® pajamesryp a d e k W
spoSr-d pr-bek z dodatkiem cenosfer uzyskano dl a
oznaowdanjod)erdiymnie o 8,8%. R-UniceCMAdEGO pr - EBAMI |

podobne, a wartoSci zmniejszaggkegda WORHpwsgbndemi:
Ustalone iloSciowe zaleUnoSci przedstawiono na Ry
50.0 100% 100% ©
» 450 91% 90%
© 400 80% _ __
o)) =)
B 0, N
= 350 56% 0% <,
£ —30.0 — ca 60% © &
>L 25.0 2 ey 50% S &
N =200 ° 43% 409% ~ ©
- 150 30% 9
> 100 20% © ©
z 50 H ﬂ 0% =
0.0 0%
REF C20 c40 C60 C80 C100
C—2days 7 days =28 days Comparison to REF
Rysunek 4.13War t oSci Srednie wytrzymagoSci na Sciskani

kompozyt- -w z doAla)t ki em cenosfer

W odniesieniu do testowanych mat er i aijjwiwNzwyileonan

zwjaSci woSciami wilgotnoSci owymi . Poni Uej na rys
porowat oSci N, powa erzaawhamit d Saovighh S avii WN o ¢ i sorpcyjn
dowi | got noSci powi etr za na pozi omach 50 %, 80% i
ipowi erzchni wgaSci wej skutkowad wzrostem mierzo
wsp-gczynni ki determinacji uzyskano dla powierzch
znacznie silniejszyi wpdgiw miaU pparin owmatso8ipcj Wamwt o z:
wyUszych poziom-w wilgotnoSci powi etrza wystnpow
sorpcyjnej w odniesieniu do poszczeg:-lnych zapraw
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(a) (b)
10.0 10.0
® L d
9.0 y=0.121x + 2.2521 C100 9.0 y =0.4896x + 25112 .-
8.0 R| 38 0.9 8.0 Rl = o0..9%6 C100
7.0 e 7.0 e
6.0 o 6.0 ® .7
= = Ly =0.2389x + 0.7972
.cl. 5.0 ...' é 5.0 ....-' o R l = é % 7
S 40 y'=0.0569x + 0.7326 @ S 40 }'0
: ‘,"' Rl = 0. 8'.'. ClOO : '.." o
3.0 & e 3.0 & e
.......... REF C100
20 Rfl.:.’ """""" ® ' .......... -.-.Cloo 20 [ L& b " YOTRTPTITLL @
1.0 o8- @t ? =0.0197x + 0.5464 1.0 @@ @ y= 0.0802x + 0.5849
0.0 Rl 2 0. 0.0 R} %6 0.9
0.0 20.0 40.0 60.0 0.0 5.0 10.0 15.0
A[%] ®u97 ®u80 ®us0 U mire/mm¥] ®u97 ®us0 ®us0
Rysunek 4.14Zal eUno Si mi ndzy Z a Wi na gpozioraien b0&M80%,097% Cc y | n

aporowat oScA(Na)c aig kppowviteNfUgbd hni N wgaSci wN

Anal i zowawegdnyw mikddezki napowietrzaj Ncej na wgdas
oazmi krostruktural ne, co s AR r\Wadkulezperszt eadwnsi tgaewm gre m i w
bada® porowat oSci uzyskane trzema metodami: p
napowi etrzenia SwieUej mieszanki betonowej. Bac

kruszywanaturalnegp ker amzyt owego orarypopkogdpabytrteweg
mi ndzy poszczeg-tyyeymi baymi@E a mi

®© 70 © 70
T 60 y=0.7195x + 17.75 e _ 60 | y=19576x+13.844 °
- 50 R| = 0.77.6.6- ........ - 50 R = 0.8141.§
R T ) - S
g40 o £ 40 5 0.
> 30 e > 30 e
N e ® NCTT e
© 20 -~ ©20 . ®
a o o,
0 20 . 40 60 0 5 10 15 20 25
Porozymetria optyczna Porowat oSi Swi ele
y|=2.4314x% 2.0191
© 50 .
S R = 0.8371
3] o
> 40
g °
© 30
8 .
5 20
c e
E‘ 10 ...".
5 0 &
e o0 5 10 15 20 25
Porowat oSi SwieUej

Rysunek4.15Por - wnani e wyamri kwdgh2bScdia E
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Rysunek 4.15 zawieratrpyor - wnawcze wykregewy miakiktporyecwatzeSdtia wi

trzema met odami. Pomi mo doSi duUych absolutnych r
dane zebrane wszystki mi trzema met odami SN sp-j
zal eUOnoSci, jak ndl aefgbd- - r edadetprmipabjigydia nd e, m

0,84.

435 Symul acje cieplne budynkdykonanychrabdziesowani em pr z
b et olekiieh

Na podstawie otrzymanych wynik-w doSwiadczal nych
cieplnego budynk- - w, w kt-rych przegrody zewnnftr z

beton-w | ekkich.

Rysunek 4.16Model analizowanegmieszkania[A4]
W publikacji[Adf wy konagem analizfi por-wnawczN przykgadowe
Sciaapyroj ekt bowaffemanych przeze moznaezohyehsymbolew napowi
Al ub z dodat(kdieem )aerBeleolny te wykonane bygdgy na ba
FA oraz keramzytowego EC Wy ni ki t y c h a daamyjchotzymarnych wwdniasieriim d o
doinnychwariant o azuj Ncych na tr &dy eyekghgaksiikata($)detdina § a ¢ h
kom:-r kAM@y zy c e gagrma(CB)ler am

Rysunek 4.17 przedstawia wyniki dotyczNce zapotrz
w odniesieniu dar - OUnych wariant-w Scian zewnftrznych w a
widoczna jest r-Unica mindzy wariantamiygenentyl
pinciogodzinny okr emocnégmd epsywomij e wéntwwymaapi powi e
Zastosowani e wentyl acji nocnej prowadzi do zmni e

wwariancie z betonu kom-rkowego autokl awi zowanego

Wi doczne sN takUe wyraF¥fne r-Unice w zapotrzebowa
poszczeg- | nyWi awali ain¢ apejt k avnzaywstzreijej szym rozwi Nz
Sciany z betosikatuPogkergoebekhry wykazRgmp&eryanw za
zbetonu | ekkiego z dodatkiem aeroUelu | ub bezpoSr
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Qc [kwh] 594.3
600.0 —
[4]
5500 419 5366 5422 5356 | 5333 5344
54 ] )
o4 o ]
500.0 ] ] B
446.4° < ]
450.0 . !;:; &;
i L]
400.0 38321 3750+ 383.7-] 375.0 372.10] ]
o |5 ] 361. b
350.0 i s
- E
300.0 oA oA

FA/Aero

S

NC

B QC with night ventilation B@QC without night ventilation
Rysunek 4.17Zapotrzebowaniemaner gi i do cvelodwmicehgjioedrziemido po
wariant -w anal i[AMwane mieszkani a
Rysunek 4.18 przedstawia wymagane teomuzidkagn@ez ne ¢
wsp-gczynni ka Unapoeomiek A50M/(F K9 i evp Gvadrdiyamtz- wiehr zed
r-wnieU procentowe r-Unice w zapotrzebowaniu n
zbetonu zwykgego a innymi r soNt ww iNaveimypadien ivariantl a j wi

zbet onu

kom-rkowego

23, 4% i
Nal eOy
teoretycznej warstwy izo

22,

j ednak

6 %)
zauwaUOy i,
lacji (228 mm)o

Ue

wari a

nt

z

aut ok | caramikz poryzowadey (odpawrednio

spedni &mdpaziomiad,1b WA K & wariant

war

R-Uni cebetomnamizyl dlkiomie mby gy kZjn

bet onu

zZz betonu kom-rkowego aut okl awi zowanego potrzebc
betonu zwykgdgego.
Qe [%0] d [mm]
2500 23.4 sog 22,6 240
220 ] 230
20.00 214 211 220
202 201 210
15.00 200
10.00 182N 190
5.9 6.1 180
5.00 H 3.6 H 3.6 28 161‘\ 170
LT
0.0
0.00 |_| 150
FA/A  FA/Aero EC/A EC/Aero AAC S NC CB

=3 qC with night ventilation

The required thickness of thermal insulation (mm)

Rysunek4.18Wz gl idne r-Unice w zapbhfodelkowaniwupoa - &
wariantu z betonu zwykgego i Wmaganych gt
Rysunek 4.19 przedstawia cagkowitN liczbih godz
R-Unice mindzy wariantami z materiag-w | ekkich

kom:- r kAAG,

w przypadku

ceggaiCBegr amii cnznnyami

rozwi Nsarcizemi- | sno St

temperatur

przekraczaj NcychNQ 4ecC,

anajgorszym wariantem (AAC) wynosi ponad 230%.
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t[h]

500 467 465
400
324 317 311
300 s 3 7]
200
100 3 54 62 51
0 [ = e
FA/A FA/Aero EC/A EC/Aero AAC S NC

Babove adbeo@e 24e¢C

Rysunek4.19 i czba godzin w roku, w kt-ryAMh temper at
PodobnN analizhn dotyczNcN por-wnania wgdaSci woSc
pi anobeton- w z arykule apablikovemymgezma swo pi Smi e Buil di ng and
[A6]. Narysunku4.2@p r zedsmadiefiemozpatrywanego hbgodimku, dl a
energetyczny wdni esi eniu do trzech rodza(l(WAE) ilraethon- - w | el
pi anob@€)dm swomtbSjciit otSecsitoomeanych beton-w wyndsi gy 50«
Obliczenia wykong e mv odniesieniu doc zt er ec h l okalizacj.i odzwierci
klimatyczne. Sy mul acj e wykonagem 2z zast os oWeawskystkith opr ogr a
wariantach analizowanego budynku tdko b r ayg eurh o S izolakbyi wseprdnczymei
przeni kania ciepga Scian zewn®).rznych byg taki sa

Rysunek 4.20Model budynku poddanego analizja6]

Przykgadowe wykresy temperatury wewnfprzedstaw&aj war i a

rysurek 4.21.Zaprezentowang&/y n i K i odnoszN sifn do poziom-w went
wy mi any powietrza na godzinn, bez systemu chgodz
wykres-w zdefiniowane jako "przegrzane". Zgodni e

znaczNco obni Uydgo Sredni N temperaturn wewnitrznN.

sifn to niewystarczaj Nce.
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38 - R ey ) "
36 % \ Q0 V4
34 ‘ WP, N\

\ LN RN
32 \ ‘\ Q Y AV ‘ g b,/
30 f \
\'2

N\ e
74 4! 3 "
o2 L hans
hd Iy A\ %ﬁ N
F 20 [ % , \\\\\§N\*
24 ‘,’a A \ ‘\‘ RSN\ k
<% 7 . - : A\ N TR NN
7 ' v A AR \ \
20 == ,(k.&»/'/ \>\F\= 2 _f%@&\;«/ VN Y \\‘ N\ _ \\ o R 3
January February March  April May June July SeptembeOctoberNovembebecember
Cairo, 0.5 1/h Vienna, 0.5 1/h *0e OEUA T —Swr\Tioksadpad 1/h
====Cairo, 1.5 1/h Vienna, 1.5 1/h *0ée OEUVA ] FOwlTiohsoduks 1/h

Rysunek 421Pr zykgadowy wy kr es temperatury wewnnt r :

LWAC500, w r-Onych |l okali zacjach [ przy r - U
chgodA&gni a

We wszystkich wariardichb e z sy st emu oRlg@ondczzebni ag codbz iinc,z w kit -
wewnfitrzna przekraczaga 2448@mwysunkudg u Proodksw.moMWhur
otrzymanewynikn al e Uy s trmaiteerrdizaigly, Sheibg nirnt e B5a& 0 golwsptj mEc by Jy
bardzi ej korzystne w gorNcych kIl imatach. Liczb:
do 8% niUsza przy ustawieniu wentylacj.i na poz
tendencjaz ai s twnipaay pad k u K oazionber wertydacji 0,6 fi/in).zPyzeganige

wyst Npi go przy wyUszych poziomach wentylacj.
skompli kowana w Wiedniu. Tam, przy poziomach we

o ni UszepjginotBabeoiviea d - w.

Z drugi ej strony, przy silnej wentyl acj i na p
obj nt oScciiaowNwynoszNcN 1000 kg/mj. W przypadku T
nie miaga wpgywu na wyni ki, poniewaU temperatur
gorNcych i ciepgych klimatach r- -0Oyijygebmrddze|wa

przy zastosowaniu LW ( | ek ki ego betonu kruszywowego) ze

cieplnN w poramvRCqpianobeton). war i ant
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(a) Cairo, Egypt

115.0
8000 110.0
_ 6000 g 1050 100%
= T 100.0
= 4000 g
g 95.0
2000 S 900
85.0
0 - : ) 80.0 ' i
qwa wMy3Y w 9 wa kg/rk3Y wd wa wkghhy Y 9 WA By WY wa g3y wd wéi wkghhy Y
BLWAC/051/h MFC/05 1/h ELWAC /1.0 1/h BLWAC/051/h ®FC/051/h @LWAC /1.0 Th
mFC/1.01/h BLWAC/151/h @FC/151/h @FC/1.01/h BLWAC/151/h ®@FC/151/h
(b) Vienna, Austria
115.0
3000 110.0
_ < 1050 100%
£ 2000 T 1000
S 950
1000 2 900
85.0
0 80.0
Uad/riy3Y w 9 wa wvrkdy wd wa wikghnyg Y Ua/ry3Y w9 WA gvrk3y wd wé wkghhy Y
mLWAC/osuh EFC/051h OLWAC /1.0 T/h ELWAC/OSl/h mFC/051/h ELWAC /1.0 T/h
OFC/1.01/h EILWAC/151/h MFC/151/h @FC/1.01/h BLWAC/151/h MEFC/151/h
(c) Kogobrzeg, Pol and
115.0
2000 1100 640 277
— 1500 o 1050 100%
ey =
= T 1000
EERY g 95.0
S
500 S 900
85.0
0 80.0
Ud/riy3Y w 9 wd legvrRlY w9 w i wikghy Y & WaUriy3Y w9 wé Lk@/rkSYLuCILué whkghy Y
ELWAC/OSllh EFC/051/h CLWAC/ 1.0 1/h ELWAC/OSl/h mFC/051/h OLWAC/ 1.0 T/h
OFC/1.01/h BLWAC/151h MFC/151/h OFC/1.01/h BLWAC/151h @FC/151/h
(d) Tromsoe, Norway
115.0
100 110.0
75 5 1050 100%
= & 100.0
[=)]
= 50 S 950
S 900
25 - :
I 85.0
0 80.0
9 wé wd/My3y w 9 wa ddvrkdy w 9 wéa wkghhy Y 9 wah wd/iy3y wd wa ddrkdy wd wa wkohhy y
BLWAC/051/h ®FC/051/h ELWAC /1.0 1/h BLWAC/051/h WFC/0.51/h ELWAC /1.0 I/h
@FC/1.01/h EBLWAC/151/h @FC/151/h @FC/1.01/h BLWAC/151/h @FC/1.51/h
Rysunek 4.22Li czba godzi n, w kt-rych wewnntrzna temper

budynkubezy st emu dA6Bgodzeni a

Zal eUnoSci pomi ndzy maksymal nym godzi QRawy m zap
awewnifitrznN powi er zc hniKop¢dstaa jysimkn423.cPodobnie jale p | n N

wprzypadku zapotrzebowania na ogrzewanie, chwil ow
ze wzrostem wewnntrznej powi er zchniwewszystkighoj emno S

wariantachws p- gcRlpndi wysoki, a najwinksze nachyl enie |
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wentyl acj i
kl i macie Kairu. I m

na chgodzeni e.

(a) Cairo, Egypt
12
y =-0.0245x + 11.147
10 1y wa wﬁ-NmN.,@

g | y=-0.0519x +10.821 @9

< 1y wé wyggNNYI
% 6 %‘.@
C§ y =-0.0366x + 7.9861
4 1ywidwyd NNt K
2
0
0 10 20 30 40 50 60
K, [kJ/(m2g ] A
©051h/FC @1.01/h/FC @151/h/FC

©0.51/h/LWAC @1.01/h/LWAC 1.5 1/h/LWAC

(c) Kogobrzeg,

5
y =-0.0189x + 4.8184

§3 lywawyoNW k

= y =-0.0283x + 2.801

£ 4 =

6»’2 1y wa w%l\..l_' K
.,.....

@

1 ' y=-0.0176x+0.7572
1y wl wy® KKK

0 10 20 30 40 50 60
K, [kI/(m?¢ ] K
0051/h/FC @101/h/FC @151/h/FC
©0.51/h/LWAC ©1.01/h/LWAC ©1.51/h/LWAC

Rysunek 4237 al e Uno Si

wynoszNcym

chgodniejszy klimat,

mi ndzy

1,0 1/ h. mNagwimni leg schawypd )

tym mni

(b) Vienna, Austria

10
y =-0.0361x + 8.9937

1y wldwydNWKK

8
%.@
| y=-0.0425x + 8.6372 -9
< z
6 1y wé
d’E 4 y =-0.0328x + 7.0338
1ywdwyd NNKK
2
0
0 10 20 30 40 50 60
K, [kI/(m% 7 &
©051/h/FC ©101h/FC @151/h/FC

©0.51/h/LWAC ©1.01/h/LWAC @ 1.5 1/h/LWAC

(d) Tromsoe, Norway

4
4
3
%

=3 )

2 :

=2 y =-0.1233x + 6.3925"Q)

<§2 1y wlwys UJJ\':..QJA
1 9
) :
0 8200

0 10 20 30 40 50 60
K, [kJ(m2g 4 &

©051/h/FC ©1.01h/FC @151/h/FC
©0.51/h/LWAC @1.01/h/LWAC @15 1/h/LWAC

maksymal nym godzQ@cha® WYy m :

a wewniftrznN powier zc Kywiaocwh ngo jwe mn ¢ § @A meime ©lhg!
4.3.6 Aktualnie realizowane prace badawcze

bada@E

poprawy

W zakresie nad | ekkrianwd dkzoiinpe zpt acmme et pao

sposob - w i zolacyjnoSci poprzez stosow

por owaNioeSKt -magtjry clye tcterme nz odef at
bidN doSi trudr

zwi fkszaj Ncych

pomi mo obiecuj Ncych wgdgaSci woSci
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wy s oki koszt produkciji samego aeroUel u. DIl atego |
materi agu charakteryzuj Nceg ®orydei wily st Mipaiz p o SwyesdonkiNo |
w matrycy cementowej betonw;, pr zeci wi e Est wi e do vkyoprepforaketc-zwe z a wi

jak aeroUel o wysacskiegj porowat oSci

Wstnpne wyni ki tych pradAladawcwyzdgoypnhlRli «\opwaggem

Przedmiotemtych bada & | emat egriuwpa w na bazie cementu p

charakter ymyugdNcNchphporsawiat oSci N (>60%) i gnstoSci N
zzakresu od 0.4 do 1.0 g/dmNi ni ej sze badania realizujn obecnie
w konkursie SONATA 19 finansowanego z Narodowego Centrum Na{@i23/51/D/ST8/00107,

fiKompl eksowe badania struktury | ekkichibatbompozyt - w
Oel ®@wy

|l stot N analizowanego rozwi Nzania jest otrzymani e

(>60%) poprzez wygrzewani e wymi ednar egae kNwis&kl eogpd

dodatkiem/lub bez gipsu budowalnego a pueolan)(metakaolinu, zeolitu, mikrokrzemionki lub

popiog-w |l otnych) do temperatury Uel owania skro
cementowes K r obi owa o] pl astycznej konsystencji. Wy k ¢
bezpoSredni o nw omayarz wmocdklaieimea buazydzo jednorodnego I
poczNt kowN, tymczasowN strukturn stanowi Uel skro

czasu wi Nzania powstaje docelowa struktura na baz

Skutkiem technicznym bezpoSredniego podgrzewani a
silnie porowatgnmBekoiwag ZUel owananisktrrowd qay t svok ize
kompozytu. Po przekroczeniu peochlzmMddka wiyatskuu wh Wd® n
wok-g Uel owej struktury skrobi zaczyna sif proces
moUl i we | est powstanie trwagej] i bardzo jednorod
Narysunku4.24pr z e dentpawiyk § ad o we a S8BMomiksoktiuleurylz@mpia@a yat - w
cementowych uzyskarezastosowamimmikroskopu elektronowegdI TACHI TM 3000.

TM3000_4048

Rysunek 4.24Z d j rBEM raikrostruktunk ompozyt u cement owego wW powi ks
(b) x2000, (c) x5000 (archiwum wgasne
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Poniplezjieds twywiitdké m bada@E& pr - -bnych dotyczNcych g
ciepl nej oraz wytr zymag o Smgsunkuid.B5sptr azveadrsytzahw iekenmpSol z
mindzy ghnstoSci N objntoSciowN a przewpreyraySci N ¢
otrzymane wynikio d ni odsoj ednanych dotyczNcych betonu kom-r
pol skim rynku. Okazuj e sin, Oe ni emall wWs zyst

przewodnoSci N ci eplatlNj iptrafa titeegie gsiawenteg n gkiesm-orSlcao wy

. 018
—

& o016
@)

€ =014
o\

35012
f: 0.10
o 0.08

0.4 0.5 0.6 0.7 0.9 1.0

0.8
gfist oSl ojpp/emEloSci owa
—e— Reference autoclaved aerated concrete —@— Pure cement gel concrete
- @ - Gel concrete + metakaolin ----®--- Gel concrete + zeolite

Rysunek 425Zwi Nzek mifndzy przewodnoSci N cieplnN a
mat e r,[Adly [Al2]

Na przykJadobpnrypBgmewsBcej 0,7 g/ cmj, beton k
charakteryzowaggr swiNwamKLOSWERms gdy betony Uel
wartoSci porki)Uejco0,dlaGg eW/wzng! ndnN r - Unici przekr

Zwi Nzek mindzy przewodnictwem <cieplnym a wyt
k omp o zpyrt z emd s tharysungud m 2 6 . Wi nkszoSi przeprowadzon)
uzyskany materiag charakteryzuje sin wyUszN wyt
cieplnej co beton kom-rkowy (wykr esyidootnyiclzeNc eij
autoklawizowaergo betou k o m- reggow Wi ncej ted b |apah npaprezent o\
Konferencji 13th Nordic Symposium on Building Physic#\alborg w Danii w 2023 rok{A11].
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—@— Reference autoclaved aerated concrete—@— Pure cement gel concrete
— @ - Gel concrete + metakaolin ---@--- Gel concrete + zeolite

[W/m-K]

Przewodn o, !

Rysunek 4.26Rel acja mindzy przewodnictwem c¢ae glr,myad- av wy
[A11], [A12]

Przeprowadzone wstninpne testy i badania rozpoznawc
jednak wykonanie kompleksowych bada® dotyczNcych
pegni @djasiyzyxdh nt. moUl i woSci wyk or zagmie eeménmwymr oc e s u
w celu zwinkszenia porowat o Badania taaytkroyncuyj ic esmema mave

przyznanego trzyletniego grarBONATA 19.

Otrzymane rezultaty sN bardzo korzystne i wskazuj
alternatywn w stosunku do obecnie stosmanmeinych mat

korzystniejsze w odniesieniu do r.ozwi Nzania wykor

4.3.7 Podsumowanie

Tematyka bada® przedstawiona w publikacjach wcho:q
moj e | dziagal noSci naukowej zwb Kwa Ne p E z maotperrai caogw
dotyczNcych beton-w | ekkich, met odyKki bada® nad k
|l ekkich beton-w na biwl ans energetyczny budynk
Przedstawi one i 0 prygisadny e h abraadkatneira, naaj Wy ni K i i an
dotychczasowN wi edz dwytwaganidlekkith k o mpahyto-l w gicie ment ow
Zaprezentowanepowgunidki mog Nwprowadzeni a nowych b a
rozwimbze®&i agowych
M- j wk gad w rozw- j dyscypliny inUOynieria | Ndow
z zaprezentowanego cyklu publikacji naukowych to:

1 poszerzenie wiedzy z zakresubada E nad Il ek ki mi kompozyt ami

zdodatkiem aeroUel i,
T opracowaniem metodyki be@mioar eowwezj dpoodraotwkai teont c g 1

aerolUelwykeg @y porazymiidie jt 1 dNi o w
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T poszerzenie wi edzy z z a kampogytami lwemerdo@ymin a d
zdodat ki em cenosfer [ innych sposob-w bez
matrycy cementowej,

1 poszerzenie wi edzy z zakresu wpgywu wgas$s
energetyczny budynku, a takUe zagadnie@ zwi

T opracowani e koncepcij.i wytwar zani a bdtoak ki ¢ch

Uel owego.

4.4 Oméwi eppizest at ych o shadagcayche ¢ naukowo

M- jdor obek | i5cpubjlikacy Nvctymrilé &r t yku g - w w JCRzidrseofpé rsanta-cv
wmat eri agach konfer ency]j nyndgksowanydvabazach §apusitiibini d z y n
Web of Science. Dodatkowo jesta ut orem | ub5wzsgggauneG@Zpavegt dadyc

doSwi adczal ny i interdyscyplinarny charakter b
S winkprzadSami wsp-gautorskimi. Kopie wybranyec
Zzmo i mi dodat kowy mi zainter espwdNcrméipoaumeravane a § y
od B1 do B11.

Jednym z ciekawszych zagadnie®& podej mowanych w
efektywnoSci enerrgez wichnaeE kvarbsetarnplgdywyrcd i c
szeroklef phitwnoSi enerPyeztyykcgzandNe nb stMaylsikanhwl. lmad & E wy
w programie Autodesk CFD Flekot ycz Nce wpgdywu i rodzaju izol ac
gruncie na wielkoSIi strat ciepga i |liniowy most

gruncie.Ef ekty t ej pem avcpyblikacji Arladellisg o @dgejinsulation depending on
boundary <condi ti on pulfli@mwanej vindeurnaj tOP:uMaikrials 8cierecd and
EngineeringBl]. Anal i zow&d®emo rodzaju sposoby rozwi Nzac
wi el warSttoSci | i nicoowypcrhz esd srtaawicg eenp gnad0l&woknakowmie e n c j i
( Wsing CFD software for the evaluation of hygrothermal conditions at-walln d ow per i met
Journal IOP: Materials Science and EngineefB2]). We ws p - zgnpukaavcagni z Technische
Universitat Berlin ofEgmedmadlwiezowagdpwiManeega
ksztagt-w ScieUek drukowanych Siowyamnm zzyewamgimSrcz royw
typup r z e gezultatytychPracz o st agdy opubl i k €Casa Steieswn Qorstaustionp i S m
Materials w artykule pt.:"Towards development of sustainable lightweight 3D printed wall building
envelope$ Experimental and numerical studig2023)[B9]. W publ i kacji bygdgem
wykonanie symulacjiermicznyctr - Unych ksztagt- -w Scian drukowany
pus ych przestrzeni materiagem termoizolacyjnym.
Przeprowadzagem szer egdddatakia miad,d z k adhneajod Srco dwzoa
cieplne materiag- - w. Pr zyk §adp m MeckakidalcStrengthr aacc | e
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ThermalProperties of Cement Concrete Containing Waste Materials as Substitutes for Fine Aggregate
opubli kowana w c £2822){Bp]iVW5 ntieej Martaecryi aavgkpnanief as b gem z a
wgaSci woSci cieplrzyeonodin®BSii mwjghSicaebvipo Jczynni k dyf t
termicznej orab a dsakEyadu pi e o Wi anyatt keorw saggklingu krziszonego betonu,

ceggy <ceramicznej oraz sprelkprnywndbdgdc-wajaSci el
cieplnych kompozyt wna bazi e r - Unychz dsopdoa twk i raimn ewga-l kniyecrh  k o r
Rezultaty tych pr acc zzaossotpa §Smi @p ulbpl pi likvestigatio® ofiwve n c e s
Durability Properties for Lightweight Structur al
(2023)[B8].

W r amach prowadzonej wlyzki oandyawienjee®adania misroskustuwane
kompozyt - -w oeman tUnwy ohawmblikagi AThelEKect wir Aggeegate Shape

on the Properties of z@Bmhesegcteonweijthv SizkaigB8lpi Smme o V
analizowagem wpgywgkrUseygawar bz ojcz ak®mwe oraz gam
mi krostruktur al nze dio mdpeeyzlkwlek rbzee.nrimobnakdoawyicah dot ycz N
wgaSci woSci mi br asetds tuvik ip alnysifeqhtof NaneSh02 on the

Mi crostructure and Mechani cal Properties, of Con
Materials (2022) [B6]. W ramach tej pacy przepr owawdga ceimvoBaini asrtyr u k
kompozyt wykorzystareup or o zy met r i i mikraskdpu elektvorojvegaBadaria

obej mobgtagydomi eszkN nanokrzemi onki poddane wy s ok
Uczest ntiackz{yaj @wna c h  dwykonzystanik odpaddwegimlomitu jako spoiwaKffect

of NaneSiO2 on the Microstructure and Mechani¢&bperties of Concrete under High Temperature

Conditions, Journal of Building Engineering (2022B7]) oraz p o w gkzémowychna tlenkach
bizmuuigadolinui ak o dodat k (Fanctidral Bl2@3{Gal203 Silic€oated Structures for

Improvement of Early Age and Radiation Shielding Performance of Cement, Pdabesnaterials,

2024 [B10]). W obydwu przypadkachb y § e m o d p o wi wyttanania bau@pcohr oaweat o Sc i
przeprowadzpoyobhymetodN rtficiowe,]

Uczest niwmaraclf e p o g u z a jhawynji iNetodagptrzysnywaniafotoaktywnych

cement wBadania te bygy peaj ekbwakemer ¢jaanlaichac]| i t ecl
wyni kach bada@® podst awo wegTcAN GOe a5l i NeQBa aR, y che iwe (kkoan kAu
V-A/0012/2021)Ki er owni ki em tych prac bygé&fekemmod doay@ry hab.
m. i n. zggos zemM4lasl, $13963 n t404vbed 4 N r kt-rych j estem
Opublikowali Smy takUe c zn SitykuleMdeyw svitlaod forcPhotoactive i k - w b .
Cement Preparatiod Selected Mechanical Properties and Photocatalytic Activity of New Materials

Materials (2024]B11].W r amach tych bada@ by e m eondipeo wp oendizai ra-1w \
wytrzymagoSciwyhnaz $mazgge Snceindnea zapraw na bazie r-0Un

fotoaktywnych orazab ad ani a p rdary-clzneepgnoo Stcyipu podgo Uy .
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4.5

GNczni e

Podsumowani e

z

pr acami

naj wazni e jbadawcaydhn

uj ntymi w

osiggni ec

nauk:

cy k!l uvy6ellasupmalicaby Fact

punkt - w2440y B0OB(spunkt acj a wg 0 Ni®SWH phinktacja Nglisty MNISWs t y N
obowi Nzuj Ncej do ko@®a roku 2018). W Tabeli
wkonferencjach naukowych, udziag w wnioskach

WTabel i 2

of Science, Scopus i Google Schaolaa

d18.0920# r.

podsuy®wakie md by ez N ihdexuHirscha Wwgybazg Webo wa E

TabelalZest awi eni e o-badawgzgch i |

naukowo

Rodzaj publikacji

Przed
doktoratem

Po
doktoracie

Suma

Artykugdgy nauk

owe,

rozdziagy
w recenzowanych wydawnictwach konferencyjnych

W monogr a

Sumaryczny wskazni k | mp 2.5 76.7 79.2
Publikacje z listy JCR: 2 15 17
Publikacjaz poza listyJCR: 20 6 26
Rozdziagy w monografiac 1 3 4
Publikacje konferencyjne indeksowane w WoS 7 0 7
Scopus:
Suma: 30 24 54
Konferencje naukowe
Krajowe (wyggoszenie re 3 1 4
Mi ndzynarodowe ( wy grézensagjs
5 2 7
posteru)
Suma: 8 3 11
Zggoszenia patentowe pat e
Zggoszenia patentowe 0 5 5
Patenty 0 0 0
Suma: 0 5 5
Udziag w projektach finansowanych ze
l ub mindzynarodowych
_ _ Krajowe 1 1 2
Kierownik :
Mi ndzynar d 0 0 0
Krajowe 0 2 2
Wykonawca :
Mi ndzynar ¢ 0 1 1
Suma: 1 4 5
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Tabeh 2. Zestawienie liczby cytowariiinde ksu Hi rscha. z podziagem na bazhn

Baza cyt|Liczba publikacji CLi;thao w4 g‘é zC z ; :t ; ;Tiil;z
Web of Science 21 174 167 9
Scopus 27 251 222 10
Google Scholar 54 319 - 11

5 | NFORMACIJA O WYKAZYWANI U AKEYWNOBCGT BA
NAUKOWA REALI ZOWANA W WI ECEJ NI Z JEDNEJ UCZE
NAUKOWEJ W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANI CZNEJ

W listopadzie 2023 rokw d by gem dzi esi fci onUniwersytgie Aystatdlesan a u k o wy
w Salonikach(Grecp) naWydzidel n Uy ni er.iTie maNg & we js t BadbEv gdaoS cyi cveoySjcai
kompozyt-w cementowych z dodatkiem bioodpad:  w.

W ramach stalUu bygem odpowiedzi al ny daakienwnwy Konani
odpad-w popinmndangctevgj- kyem | pwesdlk- - wr pawstczafpgich z od

sosnyW ramachylkdmdieny badania wdaSciwoSci wytrzyma
wytrzymagmgSmianina, badani a mi krostruktural ne obe
porozymetri.i rtnci owej or az badania 2z zastosowan

ZasadniczN cznSci N bada E-wiy gyo t pnoonsi cai royw ywcgha & chj andoaSnci i a
podci Mapitamega badania sorpcji i desorpcji przy wykorzystania dynamicznego analizatora

sorpcji DVS or az badani a winkd®ywanyahSe ¢ hrciike | ngchwno st a
Zzastosowaniem aparatu pgyzt omelkgmor zogrsaza n n e ms tua zjNare
Opiekunem naukowym staUu byga prof elsiwratoriMar i a St e
Materiag-w Budowal nych Uniwersytetu Arystotel esa.

Wy ni ki prowadzonych bada® zostagy opubli kowanie w
indeksowany w WoS or az Scopus, 140 pkt.): J. St
A.MarkowskaSz czupak, E. Hor slzaeenderrandiBlack Rine WasiecsvAddithes ,

Enhancing Selected Mechanical and Hygrothermal Properties of Cement Mortars, Materials, ISSN:
19961944, Tom: 17, Zeszyt: 22, s25, nr art. 5475, 10.3390/mal7225475.

Obok wyUej wymi publikagizysh aljyd aE@ipwteearad ojwdane wyni ki
wgaSci woSci bakteriob-jczych zapraw zawieraj Ncych

Dodatkowob r a § e m amrzda @ma@wavni u wni osku o pAToujrenki tn-gb a doacvacl zl \
available biofibre waste into higlp e r f or manc e b uWnlidoisnegk pzroosd uacgt szoj.o Uo n
programu Horyzont (HORIZOMNL6-2024CIRCBIO-02, nr wniosku 101181538). Whniosek

przewi duj e, Ue koordynatorem projektu bhAadzie Uniw
bndzie jednym z partner-w projektu.

Wsp-gpracuj i r - wni ezlragmnicymn in.yz tdniwerBytetbraSejpng mwiKorei

Pogudni o WmewersyteemaMansaura w EgipciecEf ekty tegpowspggpoacapl i kov
w ¢ z a s ®uilding and Environment artykulept.: "Thermal performance of building envelopes

with structural layers of the same density: Lightweight aggregate concrete versus foamsesete”
(2021).Badani a gsymylcagyjgly ci e wykamanych nalbarig y a k o Wwerazon - w

|l ekkich beton; wukyusaeawaowghbhw r-Unych |l okalizacj a
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Obecniews pp:-rgpcuj i z naukowcami z Technische Univer
wEgipciee a uzyskaneeawslptdatny ezostagy o pQCabel Stukieswra ne
Construction Materialsv artykule pt.:"Towards development of sustainable lightweight 3D printed

wall building envelopesi Experimental and numerical studieg2023). W publ i kacj i
odpowiedzialny za wykonanies y mul acj i cieplnychcianUndrcik olkvs
zdodat kowym wypegnieniem pustych Ilgbmpianeletbrem e ni ma

Kol ej nN ci e kpaowNNwmugbMsipk aypjrMcy n dAFk owe jd ob yodni aret y
katotebased binder: Synt hesi s, ppublikowanyna Joareal od nd ¢
Building Engineering (2023)W tym przypadkumoi m g g - wnmimhy gadawgkenani e
mi krostrukturalnych z zastosowaniem porozymetr.
Wsp-gpracujn takUe z n a u k o wkEfektem tych prdejest a rtteyckhung k
opublikowanyw ConstructiorandBuilding Materials (2023} Lightweight alkaliactivated composites

containing sintered fly ash aggr eRublitaga datycry v ar |
podstawowyclyewpodaimdoRamit ki em grawulramachert g0l
bygem odpowiedzialny za analizin wdaSciwoSci ci e

6 | NFORMACJA O OSI AGNI ECI ACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANI ZACYJIJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAU

6.1 Dziatalnosédayadalkt wodda,na r zecziproopzuwoajruy zkug dal

nauke
Prowadzona ©przeze mnie dziagal noSi dydaktyczn
projektowe i wykgady z przedmiot-w na pierwszy
jak i ni estacjonarnych. Prowadzn zaj hci a dydakt
il nOynieri.i $ r oubndewnctvaw tymranak p ec jua ko $dier orazur op e

student -w Wydziagu sAudbedlthghtagmMycych Ekak&le w ra
Erasmus.

W okresie od 204 roku (tj. po uzyskaniu stopnia doktoral)o o becnego semestru pil
[ wiczeni a [pwiodjzeekit @awer at oryjne z przedmiot w:

- Materiagy Budowl ane, | wiczeni astl adjoamaromre,j n\
Budownictwa i I nUynierii $rodowi ska

- Materiagy Budowl ane, [wiczenia | aboratoryjn
Architektury,

- FizygkaBudowl i, [ wiczenia projektowe niessdonadhe a pi
Wydziagdg Budownict wa, i Il nOynierii $rodowi ska
- Fizyka Budowl i,  wiczenia projekt,oMyedzi atfjud
Architektury,

- Zagadnienia Wsp-g§czesnej Fizyki ,8&udiddrogiego, | wi
stopnia stacjonarne i niestacjonaey d zi ag Budowni ct wa, i I nUyni e
- Akustyka, i wiczeni a | aboratoryjne Wydziuadd a
Budowni ct wa i InOynierii Srodowi ska,

- Fizyka Budowli 1, Iwiczenia projektowe i

Wydziag Budownictwa i |l nUynierii $rodowi ska

- Energy performance dbuildings, studia stacjonarne pierwszego stopiiars prowadzony
w ramach wymiany studenckiej Erasmus.
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Pegni gem f unsiedmjufir @c oy p loo mo wyocrha zi ngtiagemSgistenskiéhj c h

student -w Wydziadgu Budowni ct wa i I nUyni er i Sr oc
Technologicznego w Szczecinigt udi uj Nc y cHudownatwdkPrraear mojedo ulyplomanta

mgr i nU. K&lcha ptiTHe aassessment of microstructural and strength parameters

of composites with addition of cenosplezeaj nga | mi ej sce w kategori.i pr a
w konkursie na najlepszN praci dyplomowN organi z

wSzczecinie, Pzl TB/ Oddziag w Szczeci ndrae firmzOIl | TB/
dziagaj Nc yuldwlawj br anUy

Jestem teU wsp-Jautorem publikacji naukanachch pows
przygotowywania prac dyplomowych ¢ z e go najl epszym przykgadem j
wpresti Uowym Cement a hhygroti@onal amd estrergth Rreperdes of cdmenp t .

mortars containing cenosphergs . Strzagkowski , A. St ol lanNs k a, D.
wyr - Undiaj NgiNbl i kacj N powstagN weacaptsWp-gdypw antoys t & - dvy [
termicznych oraz zawilgoceni a ofublikowangw z@wmpt Smmn &j

MateriagyWBudawlzamgk owski , A. Stolarska, T. Stel ma

Star am sifA takUe motywowal s t Wdataoht201Wi 2d0o2 Or obzywdoegjnu n
opiekunemKo gNaukowegoMg o d z i |l nUyni erowi e PZDIrTaB.o wikin.a Smye st
kompozytowe e lpeapesacialpe nd wazia ragraw cementowgebgo efektyo y § y
prezentowane nadargach Budowlanych Building Solutions-28.04.2017 Ptak Warsa®®.z on k o wi e

Ko dobylim.in.pi er wsze miejsce za pr zygh@oevaaivwdadscirveeS
zapraw z udziagem mielonej st guc egjiiStudenckitckiKng kr z e mi c
Naukowych2017w bloku Architektura i Budownictworazt r zeci e mi ej sce pta prezer
AAnal i za bvpdzyiwaur ndirsot gioenalnyctema gkartzazapraw cementowyoh IV

Og-I nopol skiej Sesji Studenckich K- Naukowych 20

Aktywnie uczegtimigani atcadhk p® pw | gakpragranZlcipe h eca ik § t a
Uni wersytet Technologicznych DUTEK, w ramach Kkt -r
szkolnym W lutym 2023 r.o gani zowagem t a kAPeedszkoja Publicznegdhrd0 d zi e c i
w Szczeciniew r amach Kkt - -rych prezenwyawa gaegm usotizaaraogwe ns kdaz i be:
pr zepr enwbaddriadegnowizyjn®Vs p - or gani Zenk®fgEE mritzelkslewE 2021 r
ramachprojektulnterreg INT 190G g - wnym cel em pi kni ku bygo pr omowan
w Uyciu codzi eaporyebyprzeprewadzenia thanséormacji energetycznej na poziomie

l okal nym i gl obalnym, ksztagtowanie akceptowal noS
uzupedgniajNcym byJja promocja projektu MoRE oraz U

W ramach dzi agal-dydaftgcknej s agami zsaiciy j mtwarwi jj N H azdror
dydaktycznN. Przygot owade wd asSca nwoows dsi k ama itdeop li myganiv a
budowl anych, kt -srNaz aviy k oir 2 ¢ Is t w eamahprzedimidumamie r i a gy
budowlaneW 221r oku zostagem za to wyrdzUnaigayyhaicd ycadiN |
przez Rektora ZUT w Szczecini®r zygot owagem takUe nowe stanowi s
przepuszczal no Sialnggo eranU\epnzegoyly.a n i a

Na co dzi eifEernptowy pradildResearchGate skierowargo nau k owc - w, w Kkt -r
prezentuj swojedokonania naukowe ordzo mu ni kuj i si A inaukawveamiNczau§ eig k ont a
Swi at a.
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6.2 Dziatalno$¢ organizacyjna i inzynierska

Po uzyskanist opni a naukowego dokt or ao bneojjrmo whzjiaa guacl zneos
wponadt r zydzi estu komisjach egrmamestwkdgpwomowyn
imprez promocyjnych na rzecz ZUT w Szczecinie takich [aki Otwarte,D z i e cUniwersytet
Technologiczny oraprganizacjiinnychz aj i | popul ar no naiipkwveydcstz kadll a k
Zaj muj i ewii id estrparkzlfiet u w r amach KMdteelriyadiw yKkud Bwld
Bygem t akUe wskonfejeadji gaskowez2adt Irdernational Conference on Sustainable,
Environmental Friendly Construction Material€SEFCM 2021 zorganizowanej na Wydziale
Budowni ctwa i I nOynierii Srodowi ska w ramach
Wsp-gorgani zowa (deonk t w ava shdchalst yinterdatiamal Workshop for PhD
Studentsi Building Materials and Environmental Aspects in Civil Engineering Practice 2021.

Wr amach warsztat-w prezentowagwmhywmwmemody kbastaw
materiag-w budowlanych na ich wgaSciwoSci ciepl

Moja dziagalnoSi inUynilercszlhy ch atweposhamiwazgel crhe, a | g
i nUOyni,ear s k ackHeer akt er yst yk enerNaeayyrc zUnyicehn i & u dzyan
opracowania techniczne dojtysrstwoMyche ®§ aBykonywan8ci c i
na rzecz f i Bpnyo. ® obliczeniy dfsakicznych charakterystyk cieplnych vayrow

murowych firmy Wienerberger, liczrepracowanial ot y chdoc e kt er yst y K i por - w
betonach, analizy cieplper zegr - d budowal nych wykonanbadgaha na z
wgaSci woSci cieplnych r- -Uneigne. rodzaju materiag-

Uczest ni wielwogreacowamehi nwent aryzacyjnych obi ee¢éeny- w bu
stanu technicznego oraz opracoveafid o k ument acj i proj ekt oRogiadhm br an
uprawnienidbudowlanav s p e ¢ koadtrukayjBeb u d o wl ane|j 1Dd2019%akujestem ¢ z e G
t akkeJonki em Zrzeszeni a WulathghP0a8i 2084 Esnpea rgzeN dyzcizgneyne
250 charakterystyknergetycznyclorazS wi a dchacaktevystyki energetyczne budynku | ub

budynkuMoj a zawodowa dziagalnoSi inUynierska zost:
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7 DODATKOWE

71 Uzyskane nagrody i wyroznienia
2024 Nagroda indywidualna I11 stopnia Re
(za rok 2023)
2023 Dyplom uznania zarzygotowanigoosteruBa d ani a sondaUowe

2023

2022

2021

2021

2021

2019

2019

2017

2016

2015

2013

kompozytu cementowegd e t o n u thevlll KantergrwjiSo |l i na 20
Zr - wnowaUonyejprrmgeami Wydvainag Budowni c-
Architektury Politechniki Rzeszowskiéjpotwierdzenie &

Nagroda indywidualna Il stopnia Rektora ZUT w Szczecinieaass i Ngni fic
(zarok 202)

Og- I nopol ska nagroda Zielonego Fen
ibadawcze w zakresi e ekoenmemiediegd prijektl
INT190 MoRET Modelowy Region Energii Odnawialnych Wysp Uznam i Wolin

Nagroda indywidualna 111 stopnia Re
(za rok 2020)

Nagroda i ndywi dual na [ stopni a |
dydaktyczne (za rok 2020)

Nagroda Ministra RozwojuTec hnol ogi i RP za wyr -iC

potwierdzenie pkt &

Nagroda indywidualna 111 stopnia Re
(za rok 2018)

Wyr - Unienie rozprawy dokt or Rady Wy d zu
Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz
w Szczecinié potwierdzenie pkt 8.

Nagroda indywidualna 111 stopnia Re
(zarok 2016)
Nagroda indywidual na | stopnia Rekt

(za rok 2015)

Wy r - U nza evpnik edanego w listopadzie 2015 r. egzaminu na uprawn
budowal ne w s pec,|-zutiowlansjbazg k @ m is gomver@&ene
pkt 84

Wyr - Umi &kmin&kursie Ana najlepszN prac
Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczi

w Szczecinie, organi zowanym ipnrlkyenzi
Budownictwa/ Oddziag w Szczecinie, Z
Budowni ct wa i Wy dArahiteldury,BSzadezing 2018 brae dirmi

dziagaj Ncych wipotwemzénepki&.dowl anej
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8 ZALACZNI KI

ZagNczniwy bzraawieerdaok umenty potwierdzaij
naukowegq oraz uzyskanycgr ant - w badawczych.

Nce zudobyc

Nr strony
Nr Nazwa w zat
wniosku

Dyplom uznania za przygotowanmsteruBadani a s ond:
porowatego kompozytu cementowédgoe t o n u  hh¥Ill Konferendi

8.1 | Solina 2023 Ro z w- | Zr -wnowaUormpy zez ga 42
Budownict wa, I nUyni er i $rodo
Rzeszowskiej

8.2 Nagroda Ministra Rozwoju i Technologii RP zay r - Oni aj N 43

' doktorskN w edycji 2021 r.
Wyr - Unienie rozprawy dokt or sRady

83 |[Wydziagu Budowni ct wa i Ar ch 44
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
Wyr - Unienie Za wyni k zdanego \
uprawnienia budowlanew s pecj al n o S chudowanen bet

84 . 45
ogranicze® przyznane przez Zach
budownictwa
Wyr - Umi é&minkkursie Ana najlepszN
Wydzi agu Budownict wa i Ar ch
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, organizowanym przez |

8.5 - . , ~ . 46
Zwi Nzek Techni k-w i I nUynier - w
Zachodni opomor skN OkrnfngowN 1| zbhn
Budownictwa iArchitektury, Szczecin, 2013 r.
Decyzja Dyrektora Narodowego Centrum Nauki nr DE
2014/13/N/ST8/000910 przyznani u Srodk - w
badawczego w ramach konkursBRELUDIUM 7 pt. Modyfikacja

8.6 ) 47
kompozyt-w betonowych w Kkierun
i zol acyjnoSci ciepl nej oraz r - w
wytrzymagoSci
Decyzja Dyrektora Narodowego Centrum Nauki nr DE
202351/D/ST8/0007 o przyznaniu Srodk-w

8.7 | badawczego w ramach konkurS@ONATA 19 pt. Kompleksowe badani 49
struktury | ekkich kompozyt - w beton
Uel owy
Potwierdzeni e odb yna iUsiwersyteceUArystotekes

88 |wSal oni kach w Grecji na Wydzi al 51
Materiag-w Budowl anych.
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Nr 8.1

7) & e
POLITECHNIKA : WA,
INZYNIERII SRODOWISKA
"-X- RZESZOWSKA I ARCHITEKTURY

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

VIl KONFERENCJA

SOLINA 2023 SoLinA

ROZWOJ ZROWNOWAZONY
Architektura - Budownictwo - Inzynieria Srodowiska - Geodezja - Energetyka - Transport
Innowacyjne technologie energoefektywne
- zrédta energii, racjonalne zuzycie energii -
Energia niskoemisyjna przyjazna dla Srodowiska

20 - 24 czerwca 2023 roku

DYPLOM

uznania
dla

za przedstawienie referatu:

Bodawa souderae. Lekkiego (horonafepo
ktory zostat uznany jako wyrézniajacy w obradach konferencyjnych

Organizator Konferencji Przewodniczacy Sesji

prof dr¥iab.Ynz. Lech Lichotai M @\pw
1 \

Politechnika Rzeszowska, \Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury,
Katedra Budownictwa Ogdlnego, ul. Poznanska 2, 35-959 Rzeszéw
tel.: 17 8651728, 17 8651178, 17 8651025

https://kbo.prz.edu.pl e-mail: solina@prz.edu.pl
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Nr 8.3

Uchwala nr 263/2018/2019
Rady Wydzialu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 30 wrze$nia 2019 r.

w sprawie:  wyréznienia rozprawy doktorskiej mgr inz. Jaroslawa Strzalkowskiego

§1.

Rada Wydzialu Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie na wniosek Komisji ds. przewodu doktorskiego
mgr inz. Jaroslawa Strzalkowskiego wyréznia rozprawe doktorskg mgr inz. Jarostawa
Strzatkowskiego na temat: , Modyfikacja kompozytow betonowych pod wzgledem izolacyjnosci

i akumulacyjnosci cieplnej oraz wytrzymatosci”.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Wydziatu
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Nr 8.4

LIST GRATULACYJNY

Koledze Jarostawowi Strzatkowskiemu

w imieniu Zachodniopomorskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa
oraz Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

wyrazamy uznanie za wyrézniajqcy sie wynik
zdanego w listopadzie 2015 r.
egzaminu na uprawnienia budowlane

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

o

R T B

mgr|inz. Andrzej Gatkiewicz

Przewodniczqcy Rady Okregowej

| .

| |

.j »4’ i | //é{/- f
prof. dr hab. mz/ Zygmiunt Meyer

-

Szczecin, 21 grudnia 201 5r.
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Nr 8.5

DYPLO

dla

Jarostawa STRZALtKOWSKIEGO

za WYROZNIENIE

w konkursie

»Na najlepsza prace magisterska”

dla absolwentéw Wydziatu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
Kierunek Budownictwo,
organizowanym w porozumieniu przez Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa/Oddziat w Szczecinie, Zachodniopomorska Okregowa Izbe
Inzynieréw Budownictwa i Wydziat Budownictwa i Architektury

Tytut pracy
»Ocena przydatnosci wybranych kompozytéw betonowych
do wykonania Scian zewnetrznych”

Promotor pracy
dr hab. inz. Halina Garbaliniska, prof. ZUT

" Prof. dr hab. in¥ Zygm er Dr fiab. inz. Ma Kasz%ﬁ Dr inz. Stefan Nowaczyk

Przewodniczqcy ZOIIB, Dziekan Wydziatu Wi Iniczqcy
Przewodniczqcy Kapituly Konkursu Budownictwa i Architektury ZUT Zarzqdu iatu PZITB

Szczecin, styczen 2013
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Nr 8.6

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
Krakéw, "D"""JZ:“ZOM

DECYZJA
DYREKTORA NARODOWEGO CENTRUM NAUKI

Nr DEC-2014/13/N/ST8/00091

Na podstawie art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Nauki (Dz. U. z 2010 r. Nr 96,
poz. 617 z p6zn. zm.) po rozpatrzeniu wniosku o finansowanie projektu badawczego nr rejestracyjny
2014/13/N/ST8/00091, ktéry ztozyt/a/o Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie w ramach
konkursu PRELUDIUM na realizacje projektéow badawczych

przyznaje

podmiotowi:

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
pod warunkiem przedtozenia w Narodowym Centrum Nauki w terminie 2 miesiecy od dnia dorgczenia niniejszej
decyzji projektu umowy o realizacje i finansowanie projektu badawczego,

$rodki finansowe w wysokosci: 149 900,00 zt (stownie: sto czterdziesci dziewiec tysiecy dziewiecset ztotych),

na realizacje projektu badawczego pt.
Modyfikacja kompozytéw betonowych w kierunku poprawy pojemnosci ciepinej i izolacyjnosci cieplnej oraz
réwnoczesnego zagwarantowania odpowiedniej wytrzymalosci

ktéry realizowa¢ bedzie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i
Architektury. Kierownikiem projektu bedzie mgr inz. Jarostaw Aleksander Strzatkowski.

Niedotrzymanie ww. terminu jest réwnoznaczne z rezygnacjg z zawarcia umowy o realizacje i finansowanie projektu.

NARODOWE CENTRUM NAUKI
UL. KROLEWSKA 57, 30-081 KRAKOW, TEL. +48 123419000, FAX 123419099, E-MAIL: biuro@ncn.gov.pl
REGON: 121361537, NIP: 6762429638
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N NARODOWE CENTRUM NAUKI

Uzasadnienie

Na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.) odstapiono od sporzadzenia uzasadnienia.

Projekt umowy o realizacje i finansowanie projektu badawczego wraz z zatacznikami dostepny jest w systemie OSF
administrowanym przez Osrodek Przetwarzania Informacji (OPI).

Projekt umowy nalezy doreczyé do Narodowego Centrum Nauki podpisany przez osobely umocowang/e do
podpisywania uméw w imieniu wnioskodawcy oraz przez kierownika projektu badawczego.

Pouczenie:

Na podstawie art. 33 ust. 2 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Nauki wnioskodawcy
przystuguje odwotanie do Komisji Odwotawczej Rady Narodowego Centrum Nauki mieszczacej sie w Krakowie
30-081, przy ul. Krélewskiej 57, w terminie 14 dni od dnia doreczenia niniejszej decyzji. Odwotanie sktada sig
pisemnie za posrednictwem Dyrektora Narodowego Centrum Nauki, 30-081 Krakéw, ul. Krélewska 57.

A DYREKTORA
EG m}rurmﬂ.; NALKI

|
\ WM~
Justyna YWozniakowska

Otrzymuija:

1. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
adres: al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin, zachodniopomorskie
2. mgrinz. Jarostaw Aleksander Strzatkowski
Kierownik projektu nr 2014/13/N/ST8/00091
3. aa

NARODOWE CENTRUM NAUKI
UL. KROLEWSKA 57, 30-081 KRAKOW, TEL. +48 123419000, FAX 123419099, E-MAIL: biuro@ncn.gov.pl
REGON: 121361537, NIP: 6762429638
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Nr 8.7

N NARODOWE CENTRUM NAUKI

DOW.42.121.3.2023 Krakéw, dnia 24-05-2024

DECYZJA
DYREKTORA NARODOWEGO CENTRUM NAUKI
Nr DEC-2023/51/D/ST8/00107

Na podstawie art. 33 ust. 114 w zwigzku z art. 20 ust. 1 pkt 1) w zw. z art. 21 w zw. z art. 30
ust. 1 -3 oraz w zw. z art. 24 ust. 1 pkt 4) i 5) ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym
Centrum Nauki (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 153) po rozpatrzeniu wniosku o finansowanie projektu
badawczego onr rejestracyjnym 2023/51/D/ST8/00107 ztozonego w ramach konkursu
SONATA 19 na projekty badawcze

przyznaje

podmiotowi bedgcemu wnioskodawca:
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

srodki finansowe w wysokosci: 365 420 zt (stownie: trzysta szescdziesigt piec tysiecy czterysta
dwadziescia zt)

na realizacje projektu badawczego

pt. Kompleksowe badania struktury lekkich kompozytéow cementowych o wysokiej
porowatosci - beton zelowy,

ktory realizowa¢ bedzie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska.

Kierownikiem projektu bedzie Pan/i dr inz. Jarostaw Aleksander Strzatkowski,

z zastrzezeniem dopetnienia nastepujgcej czynnosci: przediozenia projektu umowy
o realizacje i finansowanie projektu badawczego podpisanego przez osobe/y umocowana/e
do podpisywania uméw w imieniu wnioskodawcy oraz kierownika projektu.

Projekt umowy nalezy podpisa¢é w formacie PAJES zaawansowanym podpisem
elektronicznym lub kwalifikowanym podpisem elektronicznym zgodnym z Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 910/2014 z dnia 23 lipca 2014 r. w sprawie
identyfikacji elektronicznej i ustug zaufania w odniesieniu do transakcji elektronicznych na
rynku wewnetrznym oraz uchylajgce dyrektywe 1999/93/WE.

Projekt umowy nalezy przesta¢ na adres Elektronicznej Skrzynki Podawczej Narodowego
Centrum Nauki: /ncn/SkrytkaESP, w terminie 2 miesiecy od dnia doreczenia niniejszej decyzji
whnioskodawcy.

Niedotrzymanie ww. terminu skutkowac¢ bedzie odmowg podpisania umowy przez Narodowe
Centrum Nauki oraz uchyleniem niniejszej decyzji w trybie art. 162 § 2 ustawy z dnia

NARODOWE CENTRUM NAUKI

UL. TWARDOWSKIEGO 16, 30-312 KRAKOW, TEL. +48 123419001, FAX 123419099, E-MAIL:
biuro@ncn.gov.pl
REGON: 121361537, NIP: 6762429638
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N NARODOWE CENTRUM NAUKI

14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 775
z pézn.zm.).

Projekt umowy o realizacje i finansowanie projektu badawczego wraz z zatgcznikami dostepny
jest w systemie OSF (Obstuga Strumieni Finansowania) na stronie https://osf.opi.org.pl/.

Adresat niniejszej decyzji, przedktadajgc ww. umowe zobowigzuje sie¢ do niewydatkowania
przyznanych niniejszg decyzjg srodkdw na wskazane przez Zespot Ekspertdw na etapie oceny
wniosku koszty niekwalifikowalne, zgodnie z Kosztami w projektach badawczych, ktore
stanowig zatgcznik nr 2 do Regulaminu przyznawania srodkéw na realizacje zadan
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki w zakresie projektéw badawczych,
okreslonego uchwatg Rady NCN, w brzmieniu majacym zastosowanie dla konkursu SONATA
19, ktorego tekst jednolity stanowi zatgcznik do uchwaty Rady Narodowego Centrum Nauki nr
50/2023 z dnia 11 maja 2023 r. Wykaz kosztéw uznanych za niekwalifikowane znajduje sie w
uzasadnieniu oceny wniosku w systemie OSF (Obstuga Strumieni Finansowania) dostepnym
na stronie https://osf.opi.org.pl/.

Uzasadnienie

Z uzasadnieniem oceny wniosku mozna zapoznac sie poprzez system OSF (Obstuga
Strumieni Finansowania) dostepny na stronie https://osf.opi.org.pl/.

Pouczenie:

Na podstawie art. 33 ust. 2 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Nauki,
w przypadku naruszenia procedury konkursowej lub innych naruszen formalnych,
wnioskodawcy przystuguje odwotanie do Komisji Odwotawczej Rady Narodowego Centrum
Nauki, ktérej siedziba miesci sie w Krakowie przy ul. Twardowskiego 16, 30-312 Krakow
w terminie 14 dni od dnia doreczenia niniejszej decyzji.

Odwotanie sktada sie za posrednictwem Dyrektora Narodowego Centrum Nauki, w formie
pisemnej, na adres: ul. Twardowskiego 16, 30-312 Krakéw albo podpisane w formacie PAJES
zaawansowanym podpisem elektronicznym lub kwalifikowanym podpisem elektronicznym
zgodnym z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 910/2014 z dnia 23
lipca 2014 r. w sprawie identyfikacji elektronicznej i ustug zaufania w odniesieniu do transakc;ji
elektronicznych na rynku wewnetrznym oraz uchylajgce dyrektywe 1999/93/WE na adres
Elektronicznej Skrzynki Podawczej Centrum: /ncn/SkrytkaESP.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 775 z p6zn.zm.) przed uptywem terminu do
wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia organowi administraciji
publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze
stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

z upowaznienia Dyrektora Narodowego Centrum Nauki
Kierownik Dziatu Obstugi Wnioskow
Katarzyna Sadowska-Likos

NARODOWE CENTRUM NAUKI

UL. TWARDOWSKIEGO 16, 30-312 KRAKOW, TEL. +48 123419001, FAX 123419099, E-MAIL:
biuro@ncn.gov.pl
REGON: 121361537, NIP: 6762429638
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Professor Maria Stefanidou

Head of the Laboratory

Laboratory of Building Materials

Aristotle University of Thessaloniki

Polytechnic School, Civil Engineering Department
54124, Thessaloniki, Greece

Confirmation of internship

The purpose of the memorandum is to confirm that dr Jarostaw Strzatkowski has completed an
internship in the Laboratory of Building Materials of the Department of Civil Engineering in
Aristotle University of Thessaloniki. The internship took place from November 1-10, 2023,
after which the cooperation was continued remotely.

During the internship, he was responsible for producing cement composites with the addition
of production waste — ground lavender powders and powders derived from black pine wood.
As part of the internship, dr Strzatkowski conducted series of tests on compressive and flexural
strength, as well as microstructural studies, including measurements using mercury porosimetry
and tests with a scanning electron microscope. A key part of the research involved measuring
hygrothermal properties, including water absorption, capillary rise, sorption and desorption
tests using a dynamic vapor sorption analyzer (DVS), and thermal properties tests conducted
using both stationary techniques (with a heat flow meter apparatus) and non-stationary
techniques (with a CTherm device).

The results of the performed research will be published in a peer-reviewed journal indexed in
WoS and Scopus. Its working title is Lavender and black pine waste as additives enhancing
selected mechanical and hygrothermal properties of cement mortars.

Our department is interested in continuation of the collaboration with dr Jarostaw Strzatkowski.

Sincerely yours

Maria Stefanidou

Maria Stefanidou 02.10.2024 08:15

Maria Stefanidou
Professor AUTH
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