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Recenzja naukowa

rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Adama Wasiluka pt. Analiza wptywu niepewnosci na
interpretacje wynikéw krzywej Q-s, przy wykonywaniu prébnych statycznych obcigieni pali
wykonanej na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zygmunta Meyera

Recenzjg przygotowano na zlecenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego z dnia
07.03.2022 r. zgodnie z Ustawg z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669), art. 14 ust. 1 pkt 1, ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia
14.03.2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. Zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. poz. 261).

Przedlozona do recenzji rozprawa posiada forme pracy pisemne;.

Niniejsza recenzja ocenia rozprawe w aspekcie merytorycznym tzn. odpowiada na pytanie czy
rozprawa prezentuje ogélng wiedzg¢ teoretyczna kandydata w dyscyplinie oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz czy przedmiotem rozprawy doktorskiej jest
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.
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Ogoélna charakterystyka pracy
Praca doktorska Pana mgr inz. Adama Wasiluka sklada si¢ z dwdch czescei.

Pierwsza z nich stanowi zasadniczy tekst rozprawy obejmujacy: 9 rozdzialow, bibliografie (103
publikacje, 3 materialy niepublikowane, 5 przywotanych norm branzowych), spis rysunkow, spis
zdjeg, spis tabel, spis zalgcznikdw (wszystkie w jezyku polskim). Ta czgsé pracy zajmuje tacznie 133
numerowanych stron.

Druga czgscig jest zbior 4 zalgcznikéw: Wyniki badan eksperymentalnych — wydruki z
pomiaréw testow statycznych, Wyniki badan eksperymentalnych obliczenia, Wyniki badan
analitycznych — uwzglednienie wyniesienia, Wyniki badan analitycznych — zbiér 61 pali, analiza
imperfekcji pomiaru.

Na poczatku pracy umieszczono spis tresci w jezyku polskim (2 strony), streszczenie w jezyku
polskim (2 strony) i angielskim (jedna strona), wykaz oznaczen w jezyku polskim (3 strony).

Recenzent z duzg uwagg 1 doglebnie zapoznat si¢ z trescig rozprawy Pana mgr inz. Adama Wasiluka.
W dalszej czesci recenzji wymienione s3 w punktach najwazniejsze wnioski i uwagi z
przeprowadzonej recenzji, ustosunkowujace si¢ do wymogdéw okreslonych w Ustawie z dnia 14
marca 2003 t. o stopniach naukowych i tytule naukowym.

Temat, cel i zalozenia badawcze

Za wazne 1 celowe w praktycznej ocenie interakcji pali i osrodka gruntowego podczas badan
proébnych statycznych obcigzen pali nalezy uzna¢ podjecie przez Pana mgr inz. Adama Wasiluka
tematu analizy wplywu zalozonej niepewnosci na interpretacje wynikdow krzywej Q-s.

Analiza wplywu niepewnosci na interpretacje krzywej Q-s zostata przeprowadzona w celu okreslenia
istotnosci 2 czynnikow wplywajacych na przebieg zaleznosci Obcigzenie przylozone na pal [kN] —
osiadanie glowicy pala [mm] w postaci dopasowywania si¢ pala do podloza gruntowego oraz ugigcia
przestrzeni gruntowej wywotanej wyniesieniem pali kotwiacych. Autor rozprawy zalozyl, ze przy
wykorzystaniu metody ekstrapolacji (modelu Meyera - Kowalowa) wynikow Q-s w zakresie matych
osiadan glowicy pala mozliwe jest ustalenie niepewnosci wynikajacych ze sposobu prowadzenia
prébnych statycznych obcigzen pali, a nastgpnie uwzglednienie ich w finalnej interpretacji wynikow
testéw terenowych.

Struktura i zawartos¢ pracy

Na poczatku pracy znajduje sie Spis tresci oraz Streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Nastepnie przedstawiono Wykaz oznaczen uzywanych w pracy. W Streszczeniu Autor rozprawy
przedstawia poszczegélne rozdzialy. Na str. 4 Autor pisze, ze: ,,W rozdziale 8 przedstawiono
podsumowanie badan, sformulowano wnioski i omoéwiono program dalszych badan”. W
rzeczywistosci jest 9 rozdzialow. Recenzent zaleca przemyslenie czy nie usuna¢ Rozdziatu 9, tak jak
miatl to w zamierzeniu Autor rozprawy, taczac go wspolnie z Rozdziatem 8.

Praca sklada si¢ z 9 rozdzialow. Otwiera ja 1. Wstep, ktory zawiera klasyfikacje pali, omOwienie
sposobu badania pali w terenie oraz uzasadnienie podjgcia tematu. Autor trafnie wskazuje na
koniecznos¢ cigglych badan umozliwiajacych rozpoznanie udziatu pobocznicy i podstawy pala w
przenoszeniu obcigzenia. Interpretacja statycznych prob obcigzeniowych pali, wehodzacych w zakres
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tych badan, niejednokrotnie pomija ztozono$¢ samego testu. Brak uwzglednienia zjawisk mozliwych
do wystgpienia podczas badania prowadzi do blednego oszacowania zaleznosci Q-s.

We Wstepie nakreslono problem w sposéb ogdlny. Przekazana zostata w nim mysl przewodnia pracy.
Wstep wprowadza w tematyke pracy, sygnalizuje znaczenie mozliwego blednego oszacowania
zaleznosci Q-s na bezpieczenstwo obiektdéw budowlanych. Logicznym nastepstwem Wstepu jest
Rozdzial 2 gdzie jasno okreslono cel, tezg, zakres rozprawy oraz metody i narzedzia badawcze
wykorzystane w analizie. Stad rozdzial zostat podzielony na 4 podrozdziaty.

Rozdziat 3 zostal podzielony na 4 podrozdzialy: 3.3, 3.4, 3.5 i 3.6. Nalezy poprawi¢ numeracje
podrozdzialéw. W Rozdziale 3 przeprowadzono przeglad istniejacej literatury w zakresie metod
interpretacji wynikow testow statycznych pala. W podrozdziale 3.3 przedstawiono 12 wybranych
empirycznych metod interpretacyjnych dla badan terenowych, najczgsciej prezentowanych w
literaturze. Jednoczesnie wskazano na istniejgce réznice w analizie wynikow z prébnych obciazen.
W podrozdziale 3.4, na podstawie analizy dostgpnej literatury, wskazano dwa glowne zrodla
niepewnosci przy projektowaniu pali: bledy na etapie badan oérodka gruntowego oraz niedoktadnosé
modeli analitycznych (min. ze wzgledu na uproszczenia ztozonych zjawisk w podtozu w celu budowy
uzytecznych modeli). W takim przypadku zapas bezpieczenstwa zwykle szacuje si¢ z porOwnania
wynikéw terenowych badan pali z wynikami z modeli analitycznych na podstawie wstepnie
okreslonej geologii. Autor slusznie zauwaza, ze co do zasady zaklada si¢, Zze interpretacja Q-s
pozbawiona jest jakichkolwiek niepewnosci. Stoi to w sprzecznosci z wnioskami ze Wstepu pracy co
pokazuje, w zestawieniu z przywolanymi publikacjami, Zze Autor jako pierwszy podjat sie
oryginalnego rozwiazania problemu naukowego poprzez wykonanie oceny istotnosci niepewnosci
krzywej modelu Q-s oraz niepewnosci samego badania probnego.

Rozdziat 4 zostal podzielony na 5 podrozdzialdéw. Ponownie podrozdzialy posiadajg niepoprawnag
numeracj¢: od 4.3 do 4.7. Rozdzial 4 przedstawia wybrane narzedzie badawcze — model Meyera —
Kowalowa z koniecznoscia jego modyfikacji poprzez wlaczenie analizowanych parametrow
niepewnosci s, — niepewnos¢ wynikajaca z samego testu rozumiana jako dopasowywanie sie gruntu
do pala w trakcie proby terenowej oraz sy — niepewnos¢ wynikajaca z wyniesienia pali kotwigcych.
Zdaniem recenzenta tekst ,,W dalszej czgsci rozprawy przedstawione zostang przyklady zastosowania
proponowanej modyfikacji modelu M-K z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru...” powinien
znalez¢ sie na koncu Rozdziatu 4.

Rozdziat 5 stanowi weryfikacj¢ wybranej metody badawczej na podstawie poréwnania z wynikami z
5 statycznych probnych obcigzen pali wielkosrednicowych. Wartym podkreslenia jest fakt, ze
zmodyfikowany przez Autora rozprawy model M-K zweryfikowano przy wykorzystaniu wynikéw w
zakresie duzych osiadan glowicy pala, dla ktorych osiggnigto nosnosci graniczne. Same wyniki
testow statycznych pali wykonanych w ramach badan eksperymentalnych przedstawiono w
Zalaczniku 1. Wyniki aproksymacji wykonanych w terenie testow statycznych przedstawiono w
Zalaczniku 2. Aproksymacje wynikow wskazuja, ze model klasyczny M-K i model zmodyfikowany
M-K umozliwiajg bardzo dobra ocen¢ no$nosci granicznej pala (odchyltka pomiedzy wartosciami
wyznaczonymi a pomierzonymi wynosita max. 6%).

Rozdzial 6 stanowi logiczne nast¢pstwo Rozdziatu 5. Po przeprowadzeniu werytikacji dla pelnego
zbioru danych tzn. przy znanej wartosci no$nosci granicznej, bedacej gtownym parametrem krzywej
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M-K, Autor rozprawy przeprowadza analize statystyczng 61 badan statycznych réznych rodzajow
pali, z réznych lokalizacji. W analizie autor postuguje si¢ modelem klasycznym M-K i modelem
zmodyfikowanym M-K, co umozliwia mu na wyciagniecie wnioskdOw na temat istotnosci
przedmiotowych niepewnosci w ocenie zaleznosci Q-s.

W Rozdziale 6, w podrozdziale 6.1 nalezy polaczy¢ pierwsze dwa zdania (str. 71).

Podrozdzial 6.7 podsumowuje przeprowadzong analizeg i przedstawia bardzo ciekawe wnioski: dzieli
61 przebadanych pali na trzy grupy, przez co udowadnia, ze uwzglednione niepewnosci w
zmodyfikowanym modelu M-K, ma wplyw na interpretacje wynikéw. We wszystkich grupach
zaobserwowano zmiang nosnosci granicznej pala. Charakter Q-s zmienit si¢ dla grupy 2 i 3. Trzecia
grupa dodatkowo wskazuje, ze uwzglgdnienie niepewnos$ci przejawia sie¢ w odwrdceniu udziatu
sktadowych oporu pala w przenoszeniu obcigzenia.

W Rozdziale 7 przedstawiono praktyczny algorytm szacowania pelnej zaleznosci Q-s wraz z oceng
nosnosci granicznej pala na podstawie testu statycznego, w tym niepelnego testu bez osiggniecia
nosnosci, ograniczonego w zakresie matych osiadan. W przedstawionej metodzie uwzgledniono
mogace wystapi¢ niepewnosci. W rozdziale przedstawiono przyklady liczbowe.

W Rozdziale 8 przedstawiono podsumowanie badan i sformutowano osiem wnioskéw koncowych.
Udowodniono postawiong na poczatku pracy teze, ze mozliwe jest ustalenie i uwzglednienie dwéch
typoéw niepewnosci w interpretacji statycznych obciagzen probnych pali. Wskazano na istotny wplyw
uwzglednienia wskazanych niepewnosci na oceng no$nosci granicznej pala oraz na udziat pobocznicy
i podstawy w przenoszeniu obcigzenia.

W Rozdziale 9 przedstawiono program dalszych badan analitycznych i eksperymentalnych majacych
na celu wypracowanie jeszcze lepszej metodyki szacowania pelnej zaleznosci Q-s (dla pelnego
zakresu osiadan) z oceng nosnosci granicznej pala na podstawie statycznych obcigzen probnych pala
z wykorzystaniem modelu M-K.

Oryginalnos¢ i warto$é naukowa pracy

Korzystajac z wyzej przeprowadzonej analizy zawartosci pracy wynika, ze przedmiotem rozprawy
doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w postaci ustalenia i uwzglednienia
dwoch rodzajow niepewnosei w szacowaniu nos$nosci granicznej pala, ocenie zaleznosci Obcigzenie
przylozone na pal [kN] — osiadanie glowicy pala |mm], jak rdwniez udzialu pobocznicy i podstawy
pala w przenoszeniu obcigzenia. W rozprawie uwzgledniono niepewnosci wynikajgce z dopasowania
si¢ gruntu do pala w trakcie badania oraz niepewnosci wynikajace z ugigcia przestrzeni gruntowej
wokol badanego pala wskutek ruchu pionowego w gore pali kotwigeych. Autor rozprawy stworzyt
wlasng oryginalng metode¢ analizy w postaci zmodyfikowanego modelu Meyera — Kowalowa. Model
zostal zweryfikowany przy wykorzystaniu wynikow w zakresie duzych osiadan glowicy pala, dla
ktorych osiagnieto nos$nosci graniczne (na podstawie 5 statycznych prob terenowych). Autor
rozprawy przeprowadzit analize¢ statystyczng 61 badan statycznych réznych rodzajow pali, z réznych
lokalizacji postugujac si¢ dwoma narzedziami badawczymi: modelem klasycznym M-K i wiasnym,
zmodyfikowanym modelem M-K, co umozliwito mu na wskazanie istotnego wptywu wskazanych
niepewnosci na oceng no$nosci granicznej pala oraz na udziat pobocznicy i podstawy w przenoszeniu
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obcigzenia. Autor rozprawy udowodnil, ze posiada ogdlng wiedze teoretyczng w dyscyplinie oraz
umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Styl, jezyk i redakcja pracy

Praca prezentuje dobry poziom redakcyjny. Napisana jest jezykiem technicznym z uzyciem
poprawnej i fachowej terminologii. Od strony stylistycznej nie mozna dopatrzeé sie jakichkolwiek
uchybien i niedociggni¢¢. Jezyk pracy jest poprawny, czyta si¢ jg z zainteresowaniem. Sprawia
wrazenie napisanej z duzg uwaga i starannoscia. Zdania sg formutowane w sposéb jasny i przejrzysty.
Praca zostala poprawnie podzielona na rozdzialy i podrozdziaty. Nalezy poprawi¢ numeracje
podrozdzialow w Rozdziale 3 i 4. Tytuly rozdzialtéw i podrozdzialéw precyzyjnie okreslaja
przedstawiong w nich tres¢. Poprawnie i konsekwentnie stosowane sa odwolania do zataczonej
bibliografii w postaci: [numer w bibliografii].

Podpisy pod rysunkami sa sformutowane poprawnie, umozliwiajac czytelnikowi zrozumienie
przedstawionej tresci. Podpisy nalezy uzna¢ za kompletne pod wzgledem odwotania do zrodet.

Ocena koncowa

Podjety w pracy doktorskiej temat ma istotne znaczenie dla wilasciwego okreslenia przebiegu
zaleznosci Obcigzenie przylozone na pal [kN] — osiadanie glowicy pala [mm] oraz oceny nosnosci
granicznej pojedynczego pala w zakresie petnego spektrum mozliwych osiadan glowicy pala, na
podstawie wynikéw prébnych statycznych obcigzen pali. Autor rozprawy wykazat sie umiejetnoscia
dostrzegania istotnych probleméw badawczych oraz samodzielnego tworzenia aparatu naukowego
(w tym modelu matematycznego oraz algorytmu obliczeniowego), niezbednego dla prowadzenia
badan. Posiadana przez niego rozlegta wiedza teoretyczna, a takze duze doswiadczenie praktyczne,
pozwolily mu na zbadania postawionego problemu w oryginalny sposob, przy uzyciu autorskiej
metody. Oceniana rozprawa doktorska jest praca o znaczacych walorach poznawczych i
aplikacyjnych dla srodowiska inzynierskiego.

Zdaniem recenzenta, w $wietle obowigzujacych przepisow dotyczacych stopni naukowych i tytutu
naukowego, przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr inz. Adama Wasiluka pt. ,,Analiza
wplywu niepewnosci na interpretacje wynikow krzywej Q-s, przy wykonywaniu prébnych
statycznych obcigzen pali” zrealizowana na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierunkiem prof. dr hab.
inz. Zygmunta Meyera spelnia warunki i kryteria stawiane pracom doktorskim. W zwiazku z
powyzszym mozliwe jest dopuszczenie jej do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego oraz do
publicznej obrony.

dr hab. inz. Grzegorz Kacprzak
I S—
0. M{ fak

Wydzial Inzynierii Ladowej
Politechnika Warszawska
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