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Recenzja
osiggniec naukowo-badawczych
oraz dorobku dydaktycznego, inzynierskiego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
Pani dr inz. Teresy Rucinskiej
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe formalnq opracowania recenzji stanowi pismo z dn. 27 listopada 2019 r., wystosowane
przez dr hab. inz. Marie Kaszyriskg, Dziekana Woydziatu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, informujace, ze Centralna
Komisja ds. Stopni i Tytutéw powotata mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pani dr inz.
Teresy Rucinskiej.

Podstawe prawnq opracowania recenzji stanowig wytyczne zawarte w obowigzujacych przepisach,
tj. w:

- Ustawie z dn. 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852, z 2015 r. poz. 249 z pézniejszymi zmianami);

- Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dn. 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie
kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego;

- Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i szkolnictwa Wyzszego z dn. 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
szczegofowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnoéci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

Podstawe merytoryczng stanowi dotgczona do ww. pisma dokumentacja wniosku, zawierajgca:

- dane personalne i kontaktowe,

- autoreferat w jezykach polskim i angielskim,

- wykaz dorobku habilitacyjnego,

- kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe bedgce podstawa wniosku wraz z

o$wiadczeniami wspdtautordw o ilosciowym udziale w publikacjach,

- inne informacje o dorobku Kandydatki.

2. Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Teresa Ruciriska jest absolwentkg Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki
Szczecinskiej, na ktérym w latach 1988 i 1991 uzyskafa tytuty magistra inzyniera budownictwa
lagdowego, kolejno w specjalnosciach ,technologia i organizacja budownictwa” oraz »drogi, ulice,
lotniska”. Pracg naukowa rozpoczeta bezposrednio po studiach (tj. W 1991 r.) na macierzystym
Wydziale PSz (obecnie w Katedrze Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych ZUT). Stopieri doktora
nauk technicznych w specjalnosci budownictwo uzyskata w 2008 r. na tymze Wydziale Politechniki



Szczecinskiej, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Wspdtzaleznosé wtasciwosci mechanicznych
styrobetonu”, napisanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Wlodzimierza Kiernozyckiego. Od roku 2009
do chwili biezacej zatrudniona jest na stanowisku adiunkta. Jednoczesnie, od 2016 r. petni takze
funkcje Prodziekana ds. nauczania na Wydziale Budownictwa i Architektury ZUT.

Dziatalnos¢ naukowa Kandydatki koncentruje sie na zagadnieniach materiatowych, w tym przede
wszystkim w obszarze technologii betonow i zapraw. W okresie przed doktoratem Habilitantka
zajmowata sie wieloma rodzajami materiatéw budowlanych, w tym kilka publikacji dotyczyto szkia
okiennego, a liczne prace zwigzane byly z betonami lekkimi: keramzytobetonem, styrobetonem
(ktérego dotyczyta rozprawa doktorska) oraz lekkim betonem samozageszczalnym (udziat w projektach
badawczych juz po doktoracie). Juz w okresie przed doktoratem jednym z gitéwnych akcentéw
dziatalnosci badawczej dr Rucifiskiej byty zagadnienia ekologicznosci materiatow budowlanych.
Tematyka ta stata sie gtdwnym obszarem zainteresowan Kandydatki w okresie post-doktorskim, za$
badania nad wykorzystaniem drobnoziarnistych kruszyw wytwarzanych z réinych odpadow, jako
sktadnik zapraw budowlanych, pozwolity Kandydatce opracowac cykl pietnastu publikaciji,
przedstawionych jako gtdéwne osiggniecie we wniosku habilitacyjnym.

Tematyka ta wyznacza ciekawy obszar badawczy. Zaréwno rodzaje i uziarnienie badanych kruszyw
z recyklingu (sttuczka szklana, gruz ceramiczny, gruz betonowy, ,wypalony” osad sciekowy ze sciekéow
komunalnych — wszystkie o frakcjach odpowiadajacych kruszywom drobnym), jak i fakt stosowania ich
w zaprawach (a nie w betonach) stanowiag o pewnej oryginalnosci tematu. Kandydatka podjeta prébe
dos¢ szerokiej charakterystyki zapraw z dodatkiem takich kruszyw, stosowanych jako zamienniki czesci
piasku ale takze testowata mozliwos¢ uzycia najdrobniejszej frakcji gruzu betonowego i ceglanego jako
zamiennika czesci cementu. Podjete przez Kandydatke kierunki badan wpisujg sie w potrzeby
zrownowazonego rozwoju budownictwa.

3. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o

nadanie stopnia doktora habilitowanego
3.1 Charakterystyka formalna osiggniecia

Kandydatka przedstawita swoje gtéwne osiggniecie naukowe w postaci cyklu powigzanych
tematycznie publikacji, ktorym nadata wspdlny tytut ,Wykorzystanie drobnoziarnistych kruszyw
pozyskanych na drodze recyklingu sttuczki szklanej, gruzu betonowego i ceramicznego oraz
wypalonego komunalnego osadu sciekowego w technologii wytwarzania zapraw cementowych”.

Na cykl ten sktada sie 15 artykutéw o bardzo réinym cigzarze gatunkowym. Siedem publikacji
dotyczy drobnoziarnistych kruszyw ze sttuczki szklanej, dwie — odpadu ze spalania osaddw $ciekowych,
cztery — badan porownawczych kilku z powyzszych odpaddw, a dwie — kruszyw nie wymienionych w
tytule osiggniecia, nie bedacych odpadami, ani nie omawianych w zaden sposéb w autoreferacie
Habilitantki.

Zestawienie publikacji zgtoszonych jako jednotematyczny cykl, wraz z wstepng ich ewaluacja
zamiescitem w ponizszej tabeli 1.



Tabela 1 Cykl publikacji dr inz. Teresy Ruciriskiej — dane podstawowe

o | Autorzy Tytut Czasopismo, IF Udziat
widocznosc, Kandydata, %
1 | Skoczylas K. Strength and durability of cement | Cement Wapno Beton | 60
Rucinska T. mortars containing nanosilica and | 3/2018, A-MNiSW, WoS
waste glass fine aggregate IF=0,468
2 | Rucinska T. Sustainable cement mortars Konferencja, 2018, WoS | 100
3 | Skoczylas K. The effects of waste glass cullets and | Konferencja, 2018, WoS | 60
Rucinska T. nanosilica on the long-term
properties of cement mortars
4 | Rucinska T Zréwnowazone kruszywa | Magazyn Kruszywa, | 100
drobnoziarniste 4/2018, B-MNiSW
5 | Rucifska T. Wykorzystanie kruszyw odpadowych | Magazyn Kruszywa, | 100
i z recyklingu w kompozytach | 3/2018, B-MNiSW
cementowych
& | Rucinska T. Wykorzystanie recyklingowych | Magazyn Kruszywa, | 100
kruszyw drobnoziarnistych w | 4/2017, B-MNiSW
kompozytach cementowych
7| Sang-Yeop Evaluation of the Effects of Crushed | Materials vol 10, issue | 16
Chung, and Expanded Waste Glass | 12, 2017, A-MNISW,
Mohamed Aggregates on the  Material | WoS IF=2,467
Abd Elrahman, | Properties of Lightweight Concrete
P. Sikora, T. | UsingImage-Based Approaches
Rucinska, E.
Horszczaruk,
Stephan D.
8 | Gtowacka A The slag original from the process of | Konferencja, 2017, WoS | 33
Rucinska T. sewage sludge incineration selected
Kiper J. properties characteristic
° | P. Sikora, E.|Thermal properties of cement | Konferencja, 2017, WoS | 25
Horszczaruk, mortars containing waste glass
K. Skoczylas, T. | aggregate and nanosilica
Rucinska
10 | Sikora P., | Characterization of Mechanical and | Materials vol 9, issue 8, | 14
Augustyniak A. | Bactericidal Properties of Cement | 2016 A-MNiSW, WoS,
Cendrowski K. | Mortars Containing Waste Glass | IF=2,728
Horszczaruk E. | Aggregate and Nanomaterials
Ruciriska T.,
Nawrotek P.
Mijowska E.
11 | Ruciniska  T., | Wptyw dodatku gruzu mielonego na | Materialy  Budowlane | 70
tacka K. wiasciwosci zaprawy cementowej 10/2016, B-MNiSW
12 | Sikora P. | The effect of nanosilica and titanium | Konferencja, 2015 33,3
Horszczaruk E. | dioxide on the mechanical and self -
Rucinska T. cleaning properties of waste - glass
cement mortar
13 | Sikora P. | Wptyw wysokiej temperatury na | Materiaty  Budowlane | 25
Horszczaruk E. | witasciwosci  mechaniczne zapraw | 5/2015, B-MNiSW
Rucinska T. cementowych ze sttuczka szklang
Straszyniska A.




14 | Rucinska T., | Wptyw kompozycji kruszyw | Materiaty = Budowlane | 70
Kwiecien T, | drobnoziarnistych na wifasciwosci | 11/2012, B-MNiSW
Radek A. zapraw cementowych

15 | Rucinska T. Wpltyw  zréznicowanych  kruszyw | Magazyn kruszywa | 100
drobnoziarnistych na wiaéciwosci | 4/2015, B-MNiSW
zaprawy cementowej

Udziat Kandydatki w powstaniu ww. publikacji jest udokumentowany iloSciowo oraz
merytorycznie w zataczniku 3 do Whiosku oraz potwierdzony w oswiadczeniach wspdtautoréow.
Sposrdd cyklu 15 publikacji: 5 jest jednoautorskich, a 10 wspdtautorskich (od 2 do 7 autoréowy).

Trzy publikacje znajdujg sie w czasopismach z listy A MNiSW a ich tgczny IF wynosi 5,195. Pie¢ publikacji
pochodzi z miedzynarodowych konferencji i sg one widoczne na WoS, a siedem opublikowano w
czasopismach z listy B MNiSW.

Tematyka wszystkich tych publikacji, ktére opublikowane zostaty w latach 2015-2018, dotyczy
zblizonych merytorycznie zagadnien, ale ich wzajemne powigzanie przyczynowo-skutkowe,
oczekiwane w przypadku ,jednotematycznego cyklu”, nie jest jednoznaczne, a wiele wynikéw badan
publikowanych jest wielokrotnie. Zwraca takze uwage, ze pozycje 14 i 15 nie odpowiadajg tytutowi
osiggniecia, poniewaz nie dotyczg kruszyw ,pozyskanych na drodze recyklingu”. Mozna je traktowac
jako materiat poréwnawczy w stosunku do podstawowych badan Kandydatki, stanowigcych podstawe
whniosku habilitacyjnego.

3.2 Ocena tematyki ogdlnej osiggniecia

Tematyka publikacji zgtoszonych jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe
postepowania habilitacyjnego jest aktualna, zawiera pierwiastki naukowe i elementy oryginalnosci.

Kruszywa recyklingowe, zwtaszcza z gruzu betonowego i ceramicznego, stosowane jako
sktadniki kompozytéw mineralnych, to przede wszystkim frakcje grube. Ograniczenie to zwigzane jest
z bardzo istotnym wzrostem wodozadnosci wraz ze spadkiem rozmiaru frakcji kruszywa
recyklingowego, co prowadzi do szeregu kfopotdw technologicznych, a w efekcie pogarszania finalnej
jakosci kompozytu.

Badania Kandydatki przetamujg ten tok myslenia, koncentrujac sie na probach wykorzystania
recyklingowych kruszyw drobnoziarnistych (mielone: gruz betonowy i ceramiczny, produkt spalania
osadu Sciekowego, sttuczka szklana), w taki sposéb aby zminimalizowac skutki negatywne a
jednoczesnie uzyskac efekty korzystne. Wartos¢ badan Habilitantki polega takze na tym, ze za cel
swoich dociekann wybrata ona zaprawy budowlane, w przypadku ktérych wiedza o mozliwosci
stosowania wymienionych rodzajow kruszyw z recyklingu jest stosunkowo uboga. Nie jest niestety do
konca jasne jak Kandydatka definiuje doktadniej badane kruszywa ,drobnoziarniste” — w fazie zatozen
jest mowa o frakcji ,,odpowiadajgcej uziarnieniu piasku naturalnego” (str. 11 zat. 2A - Autoreferat, takie
ziarna widoczne s3 takze na zdjeciach na str. 12 i taki zakres wielkos$ci ziarn przedstawiany jest na
krzywych uziarnienia). W badaniach pojawiaja sie takze rozwazania o frakcji 0/0,063mm (np. str. 9 zat.
2A — Autoreferat), ale juz w rozdz. 5 tego dokumentu, noszacym tytut ,Gféwny cel badari i
najwazniejsze osiggniecia”, na str. 23, Kandydatka podaje, ze badata wptyw , frakcji 0/0,63 recyklatu”
na rézne wiasciwosci kompozytéw. Natomiast na etapie formutowania ,najwazniejszych osiggniec
badawczych” (str. 24 zat. 2A — Autoreferat) nie ma praktycznie informacji o uziarnieniu recyklatu,
mowa jest jedynie o, frakcji 0/0,063” w podpunkcie omawiajgcym wptyw recyklatu na ciepto hydratacji
cementu. Precyzja w tym zakresie ma —w moim przekonaniu — kluczowe znaczenie w odniesieniu do



oceny znaczenia badan Kandydatki, poniewaz uzyskiwanie frakcji 0/0,063 mm z jakichkolwiek
odpadéw droga mielenia, nie ma uzasadnienia ani ekonomicznego, ani ekologicznego, ani nawet
technologicznego. Niespéjnos¢ ta czyni trudng petng ocene ogding, ale naleiy uznaé, ze podjete przez
Habilitantke zagadnienia s3 wazne z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju budownictwa i
uzupetniajg pewne luki w technologii zréwnowazonych zapraw budowlanych, stosunkowo rzadko
bedgcych przedmiotem badan naukowych.

3.3 Analiza i ocena merytoryczna osiggniecia naukowego wskazanego przez Kandydatke w
autoreferacie

Ogolny tytut osiggniecia naukowego ,Wykorzystanie drobnoziarnistych kruszyw pozyskanych
na drodze recyklingu stluczki szklanej, gruzu betonowego i ceramicznego oraz wypalonego
komunalnego osadu $ciekowego w technologii wytwarzania zapraw cementowych” budzi
watpliwosci co do trafnosci sformutowania. W sformutowaniu tym brakuje podkreslenia autorskiego
wkfadu Kandydatki. Wydaje sig, ze osiagnieciem mogto by by¢ opracowanie zasad, podstaw
technologicznych, sposobéw ksztattowania wtasciwosci itp..., zapraw z kruszywami recyklingowymi.
Natomiast , Wykorzystanie {...) kruszyw {(...) w technologii wytwarzania zapraw cementowych” nadaje
osiagnigciu charakter opracowania technologicznego na zlecenie przemystu i nie oddaje jego
faktycznej istoty naukowej.

Najwazniejsze elementy swojego osiggniecia, Kandydatka wskazata na str. 24/25 autoreferatu
w zwartej formie szedciu szczegétowych osiggnigc, ktdre nazywa: ,Najwazniejszymi osiggnieciami
badawczymi”. Niestety osiagniecia te nie s3 w tresci Autoreferatu opatrzone odnoénikami do
publikacji, skfadajgcych sie na zgtaszany w postepowaniu cykl. Habilitantka przedstawia w
autoreferacie swoje osiggniecie w sposdb przypominajacy raport z badari i w zadnej formie nie
przedstawia, gdzie prezentowane badania zostaly opublikowane. Autoreferat opracowany jest w
sposob zdecydowanie niespéjny. Rozdziat 3 opisuje obszernie dziatalno$é¢ naukowo-badawcza (13
stron), podczas gdy opis osiaggnigcia (rozdz. 5) obejmuje niespetna 3 strony, przy czym okazuje sie, ze
tresci rozdz. 3 w znacznym stopniu odnoszg sie do tego osiggniecia, co prowadzi do nieuniknionego
chaosu podczas czytania. Wielokrotnie podczas lektury autoreferatu czytelnik nie moze zrozumieé
intencji Autorki z powodu skrétow myslowych i niedopowiedzen. Na przyktad na str. 9 autoreferatu
Kandydatka podaje wyniki badar aparatem Blaine'a, traktujac je jako ceche stala materiatéw,
pozwalajacy je poréwnac. A przeciez w przypadku mielonych odpadéw jest to tylko pomiar efektéw
mielenia dla kazdego z materiatéw. Na tej samej stronie autoreferatu wywody o wplywie recyklatéw
na wartosci w/c s3 kompletnie niezrozumiate: czy Autorce chodzito o w/c potrzebne do uzyskania
konsystencji normalnej? Nie ma w tekscie takiej informaciji.

Bardzo staba jako$¢ autoreferatu stanowi znaczacy mankament dokumentacii habilitacyjne;.
W mojej opinii, do dokonania oceny osiggniecia naukowego Habilitantki konieczne jest
przeanalizowanie w recenzji kolejnych artykutéw, aby mozliwe byto podsumowujace zweryfikowanie
wypunktowanych przez Kandydatke na str. 24 autoreferatu, sktadowych osiggniecia badawczego.
Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze Habilitantka swoje osiggniecia nazywa ,badawczymi”, unikajac
stowa ,naukowe”,

Krotkie odniesienie do kazdej z 15 publikacji cyklu przedstawie w kolejnosci i wg. numeracji
podanej w tabeli 1. Jest to kolejno$¢ odwrotna do chronologii powstawania artykutéw.

Artykuty 1-13 dotyczg drobnoziarnistych kruszyw odpadowych, takich jak mielona sttuczka
szklana, mielony gruz betonowy i gruz ceramiczny oraz ,wypalone komunalne osady $ciekowe”. W



wersji anglojezycznej Kandydatka postuguje sie odpowiednim terminem ,incinerated”, ale w wersji
polskojezycznej konsekwentnie uzywa terminu ,,wypalone”. Termin ten jest nieadekwatny do procesu,
ktéry zachodzi podczas termicznej obrébki osadoéw sciekowych, poniewaz osad jest materiatem
czesciowo palnym i podlega spalaniu w kottach rusztowych, zaé stosowane temperatury spalania lub
pirolizy, rzedu kilkuset stopni Celsjusza, takze nie odnoszg sie do wypalania materii mineralnej (zwykle
wypalanie to proces w temperaturze powyzej 900-1000°C).

Artykuty 14 i 15 dotyczg kruszyw nie pochodzacych z recyklingu odpadow.

Art. 1 dotyczy kruszywa drobnego ze sttuczki szklanej 0/2 mm, stosowanego jako zamiennik
objetosciowy czesci piasku (nieco drobniejszy niz ten piasek) w zaprawach cementowych (zastgpienie
50 do 100%), a prezentowane badania koncentrujg sie na wptywie nanokrzemionki na cechy zaprawy
z takim kruszywem. Wsréd wnioskéw pojawia sie kilka stwierdzer oceniajacych wptyw sttuczki, w tym
pogorszenie konsystencji, wzrost wczesnego skurczu (miedzy 2 a 5 dniem), wzrost wytrzymatosci (w
przypadku catkowitego zastgpienia piasku i uzycia naonkrzemionki), spadek nasigkliwosci, poprawe
mrozoodpornosci. Waznym wnioskiem, potwierdzajgcym ustalenia z wczesniejszych publikacji
Kandydatki jest stwierdzenie, ze nanokrzemionka znacznie redukuje problemy z przyczepnoscia
zaczynu do ziaren recyklatu szklanego.

Art. 2 dotyczy poréwnania trzech rodzajéw drobnoziarnistego (0/2mm) kruszywa odpadowego
(gruz betonowy, gruz ceramiczny, popiét ze spalania osadu S$ciekowego), stosowanych jako
objetosciowy zamiennik piasku w zaprawach (10, 20 i 30%). Interesujacym zabiegiem jest doktadne
odwzorowanie krzywej uziarnienia stosowanego piasku w przypadku kazdego z zamiennych kruszyw
odpadowych (poprzez odpowiednig kombinacje rozseparowanych frakcji takiego kruszywa). Taki
zabieg sprawia, ze wnioski dotyczg jedynie wptywu charakterystyki fizyko-chemicznej kruszywa a nie
jego uziarnienia. Wnioski dotyczg ogdlnej oceny wptywu zastosowanej modyfikacji na cechy zaprawy
murarskiej, wskazujac ze efekty stosowania 3 badanych kruszyw sg podobne, prowadzg do pewnego
obnizenia wytrzymatosci na sciskanie i zginanie pomimo poprawy przyczepnosci zaczynu do ziaren
kruszywa. Pozytywnym efektem jest obnizenie przewodnosci cieplnej (w skrajnym przypadku tj. 30%
popiotu z osaddéw - nawet o0 48%).

Art. 3 zawiera rozszerzong wersje badan przedstawionych w art. 1. Dodatkowo przedstawiono
wyniki badania przyczepnosci do poditoza ceramicznego (kruszywo szklane pogarsza jg nieco) i
scieralnosci (brak wptywu). Potwierdzono takie obserwacje dotyczgce wytrzymatosci i skurczu w
dtuzszym czasie badania (do 1 roku). Wnioski sg skoncentrowane na wptywie nanokrzemionki na cechy
zaprawy.

Art. 4 to krétkie doniesienie dotyczace charakterystyki ogdlnej ziaren wszystkich czterech
rodzajow kruszyw drobnoziarnistych, bedgcych przedmiotem badan Kandydatki. Opis charakterystyki
powierzchni i ksztattu ziarn poszczegdlnych rodzajéw kruszyw oraz ich skfad pierwiastkowy sa
interesujace i prowadza do rozwazan o uwarunkowaniach ich wykorzystania w zaprawach, ale artykut
ma charakter przyczynkowy.

Art. 5 stanowi rozwiniecie czesci art. 4, dotyczacej badan kruszywa ze spalania osadu
$ciekowego, frakcji 0/2mm, uzywanego jako zamiennik piasku w ilosci 10, 20 i 30%. Artykut zawiera w
wiekszosci wyniki przedstawione w art. 2. Badania zostaty wzbogacone o wyniki badan wytrzymatosci
po 56 dniach oraz wspdtczynnika absorpcji kapilarnej. Warte zauwazenia wnioski dotyczg faktu, ze 10%
kruszywa odpadowego powoduje niewielki (ok 4-6%) wzrost cech wytrzymatosciowych po 56 dniach,
podczas gdy wieksze ilosci tego zamiennika piasku obnizajg wytrzymatosci znaczaco (nawet 12-15%).

Art. 6 jest kolejnym rozwinieciem tresci poprzednich publikacji i nie wnosi nowych informacji
w stosunku do poprzednich pozycji cyklu.



Art. 7 dotyczy odpadowego kruszywa szklanego. Stosowano sttuczke szklang 0/4mm (0/2mm
z 10% nadziarna do 4mm) oraz poréwnawczo poraver i piasek naturalny o takim samym uziarnieniu,
za kazdym razem w ilosci 100% catosci kruszywa. Uzyskany kompozyt z odpadem ze stiuczki osiggnat
wytrzymatosc na $ciskanie 36 MPa i jednoczesnie A < 0,6W/mK, ale wykazano, ze jest to mozliwe tylko
przy odpowiedniej dawce superplastyfikatora i stabilizatora (pytu krzemionkowego), ze wzgledu na
niekorzystny ksztatt ziaren. Pokonanie tej technologicznej trudnosci pozwala uzyskaé o 20% wyzsza
wytrzymatosc na sciskanie (w poréwnaniu do kompozytu z naturalnym piaskiem) przy wspétczynniku
przewodzenia ciepta 3 razy nizszym.

Art. 8 dotyczy kruszywa ze spalania komunalnego osadu éciekowego i analizuje jakoéciowo
oraz iloSciowo odpad powstajacy w oczyszczalni miejskiej Szczecina (Pomorzany). Wnioski z artykutu
wskazujg, ze odpad (Autorzy artykutu nie mogg sie zdecydowaé: zuzel (slag) czy popidt (ash)) jest
interesujacy jako sktadnik kompozytéw cementowych i wg wstepnej oceny nadaje sie do tego celu
praktycznie bez dalszej obrébki (co najwyzej po odsianiu grubszych ziaren, ktérych nie jest wiecej niz
15%). Zwraca uwage wyjatkowo staby poziom angielskiego (poczynajac od tytutu), utrudniajacy
zrozumienie artykutu i poddajgcy w watpliwos¢ fakt recenzowania pracy.

Art. 9 dotyczy sttuczki szklanej 0/2mm uzywanej jako zamiennik piasku naturalnego w 100%,
w zaprawach cementowych. Artykut stanowi rozwiniecie art. 1 o badania przewodnosci cieplnej i
sorpcyjnosci zapraw. Wykazano, Ze zastgpienie piasku stiuczkg szklang o zblizonym (nieco
drobniejszym) uziarnieniu prowadzi do 2-3 — krotnego zmniejszenia wartosci A i jednoczeénie obnizenia
wspofczynnika sorpcyjnosci (dzieki poprawie mikrostruktury strefy kontaktowej zaczyn-kruszywo) oraz
pewnego wzrostu wytrzymatosci na $ciskanie (rzedu 20%).

Art. 10 dotyczy sttuczki szklanej 0/2mm, stosowanej jako zamiennik piasku w iloéci 25, 50, 75 i
100%, przy zachowaniu niezmienionego uziarnienia catosci kruszywa. Wskazano na pogorszenie strefy
kontaktowej zaczyn-stiuczka i konieczno$¢ jej poprawy przez stosowanie nanokrzemionki, aby finalnie
uzyskac mniejsza porowatos¢ i korzystne cechy mechaniczne. W badaniach jako spoiwa uzyto spoiwa
TiO-cem i potwierdzono korzystny efekt zastapienia piasku odpadem szklanym w odniesieniu do
wiasciwosci - bakteriobéjczych takiego kompozytu, intensyfikowany dodatkowo obecnoscia
nanokrzemionki.

Art. 11 dotyczy drobnoziarnistego gruzu (maczki) ceglanego i betonowego frakcji 0/0,25mm,
stosowanego w zaprawach, jako zamiennik czesci cementu w ilosci 10, 20 i 30% objetosci cementu.
Wykazano, ze maczka betonowa przyspiesza wigzanie i zmniejsza wodozgdno$é. W przypadku maczki
ceglanej obserwowano wzrost wodozadnosci, natomiast wptyw przyspieszajacy na wigzanie byt tym
mniejszy im wigcej uzyto maczki. Zastosowane modyfikacje spowodowaly pewien spadek
charakterystyk mechanicznych, ale uzyskane zaprawy spetniaty wymagania dla zapraw murarskich.
Zauwazono takze niewielki korzystny spadek gestosci i wspétczynnika przewodzenia ciepfa.

Art. 12 stanowi relacje z wczesniejszego etapu badan prezentowanych w art. 10. Metoda
~rodaminowg”, wykazano, ze obecno$¢ kruszywa ze sttuczki szklanej nie wptywa na zdolnoéé
powierzchni kompozytu do samooczyszczenia fotokatalitycznego.

Art. 13 przedstawia wczesniejszy fragment badan nad kruszywami ze sttuczki szklanej (frakcja
0/2mm, ilosci 25, 50 i 100%), stosowanej jako zamiennik piasku w zaprawach. Na tym etapie badan nie
uzyto modyfikatora nanokrzemionkowego. Wykazano korzystny wptyw uzycia kruszywa ze sttuczki na
zachowanie zaprawy w temperaturach do 600°C, zwtaszcza jesli stopien zastgpienia piasku jest wysoki
(50 lub 100%).



Art. 14 dotyczy drobnoziarnistego kruszywa liapor (0/2mm), ktore jako kruszywo
produkowane z peczniejgcego surowca ilasto-gliniastego trudno uznac za odpowiadajgce tematyce
zgtaszanego we wniosku habilitacyjnym osiggniecia.

Art. 15 takie nie dotyczy kruszyw wymienionych w tytule zgfaszanego we wniosku
habilitacyjnym osiagniecia.

Na tle powyzszego skrétu publikacji cykiu, odniose sie do pieciu sktadowych elementéw
osiggniecia badawczego wskazanego przez Habilitantke na str. 24 autoreferatu.

Pierwsze z wypunktowanych przez Kandydatke osiggnie¢ badawczych jest nastepujace:

».wykazanie, Ze drobnoziarniste kruszywa powstafte z surowcow odpadowych, tj. gruz
betonowy i ceglany i wypalony komunalny osad Sciekowy mozina wykorzysta¢ w sktadzie zaprawy
cementowej murarskiej, a takZze zaprawy, ktéra nie wymaga szczegdlnej odpornosci na oddziatywanie
podwyiszonej wilgotnosci otoczenia, czy tez srodowiska agresywnego;”

Artykuty 2, 4, 5, 6, 8 i 11 dotycza tego zagadnienia i stanowig dos¢ kompleksowg ocene
wymienionych kruszyw odpadowych, analize najlepszych sposobéw ich stosowania w zaprawie, w tym
przede wszystkim jako zamiennika piasku, ale w pewnym zakresie takze jako zamiennika czesci

cementu, oraz ocene ich wptywu na rozmaite wtasciwosci zapraw. Nieco mylgce jest jedynie odwotanie
do ,Srodowisk agresywnych”, kojarzacych sie intuicyjnie z agresja chemiczng. Habilitantka takich badan
nie prowadzita, natomiast rozwazata zachowanie modyfikowanych zapraw w warunkach agresji
mrozowej. W publikacjach brak jest takze badan i analiz zmierzajacych do ustalenia ewentualnej
aktywnosci (pucolanowej), co w szczegdlnosci w przypadku pozostatosci po spalaniu osadu Sciekowego
bytoby interesujace i waine, w kontekscie rozwazan nad jego wptywem na cechy zaprawy. W
przypadku odpadu ze spalania osadu sciekowego brakuje w pracach Kandydatki gtebszej analizy
wptywu skfadu chemicznego stosowanego odpadu na wtasciwosci zapraw, w tym na przyktad w
kontekscie wysokiej zawartosci zwigzkow fosforu i ich wptywu na przebieg wigzania, ale takze ich
ewentualnej wymywalnosci ze stwardniatej zaprawy i wptywu na srodowisko.

Habilitantka skupita sie w swoich pracach przede wszystkim na skutkach stosowania
wybranych kruszyw drobnoziarnistych oraz na zagadnieniach technologicznych, poswiecajac nieco zbyt
mato uwagi analizie mechanizmdw chemiko-fizycznych, ktére decyduja o obserwowanych efektach.

To osiggniecie badawcze stanowi jednak w pewnym stopniu oryginalne osiggniecie naukowe
Kandydatki i moze byc ocenione jako wkfad w stan wiedzy o zaprawach z kruszywami recyklingowymi.

Kolejne trzy elementy osiggnie¢ badawczych ze str. 24 autoreferatu sa podrzedne w stosunku
do powyiszego ale podkreslajg naukowy charakter analiz Kandydatki, ktére w pewnym stopniu dotycza
mechanizméw wptywu badanych kruszyw odpadowych na technologie i wiasciwosci zapraw
cementowych:

,...ustalenie zakresu absorpcji wody zarobowej przez porowate kruszywo pochodzgce z
wykorzystanych w sktadzie zaprawy odpadow; zjawisko to wymusza dozowanie wody dodatkowej,
ktéra moze by¢ wykorzystana do samopielegnacji w warstwie kontaktowej matryca-kruszywo,
niemniej jej nadmiar z czasem odparuje;

..zatrzymana woda poprzez jej absorpcje przez porowate kruszywo, sprzyja samopielegnacji
zaprawy ufoZonej w przestrzeni miedzy elementami murowymi;

...sukcesywne zwiekszanie w skfadzie zaprawy ilosci kruszywa pochodzgcego z odpadow, o
porowatej strukturze, sprzyjo obnizeniu wspofczynnika przewodzenia ciepfa nawet o 30%, nastepuje
zmniejszenie efektu mostkow termicznych na styku zaprawa element murowy;”

Nie umniejszajgc znaczenia badawczego udowodnienia powyzszych stwierdzen, nie sposdb
oprzec sie refleksji, ze sformutowane sg one w autoreferacie niezrecznie i w sposéb utrudniajgcy ich



zrozumienie. Trzeba takze zauwazy¢, ze Habilitantka nie zajmowata sie w swoich pracach zagadnieniem
mostkdw termicznych (ani badawczo ani obliczeniowo) wiec ostatnia czes¢ ostatniego stwierdzenia
jest nieuzasadniona w zestawieniu osiggnie¢. Trzeba takie zauwazy¢, ze analizy prowadzone przez
Kandydatke w znacznym stopniu skupiaja sie na ilosciowej ocenie stwierdzonych wptywéw modyfikacji
na cechy zapraw. Stanowczo zbyt mato miejsca poswiecone jest opisowi zjawisk, ktére odpowiadajg za
stwierdzone skutki ilosciowe.

Dwa ostatnie stwierdzenia z zestawienia osiggnieé budzg powazne watpliwosci. Pierwsze z
nich dotyczy wptywu kruszyw odpadowych na ciepto hydratacji:

- iStnienie frakcji 0/0,063 w mieszaninie cementu w ilosci 10% obniza ciepto hydratacji o ok.
10% (wniosek sformufowano na podstawie oznaczenia ciepta hydratacji cementu i mieszaniny cementu
z 10% udziatem danego recyklatu w odniesieniu do masy cementu);”

Sformutowanie jest prawie kompletnie niezrozumiate i wymaga siegniecia do rys. 5 na stronie
11 autoreferatu. Autorka zastepowata 10% cementu takg samg masowo iloscia odpadu frakcji
0/0,063mm i badata ciepto hydratacji takiej mieszaniny. Formalnie nalezy zaznaczy¢, ze wyniki badan
w_tym zakresie nie sg zawarte w zadnej publikacji ze zgtoszonego cyklu, natomiast pojawiajg sie w
autoreferacie. Oczywiscie zmniejszenie ciepta hydratacji wynika z faktu zastgpienia cementu
sktadnikiem w zasadzie nieaktywnym chemicznie. W tej sytuacji 10%-owe zastgpienie w stosunku
masowym w zasadzie musi prowadzi¢ do zmniejszenia ciepta hydratacji mieszaniny o ok. 10%. Nie jest
jasne jaki byt powdd tego badania ani jakie ma znaczenie jego wynik, w kontekécie sformutowanych
celéw badawczych Autorki (posrednie udowodnienie, ze recyklaty sg nieaktywne chemicznie?).
Ponadto stosowanie tak drobno mielonego odpadu budzi watpliwosci z uwagi na duzy naktad energii
na wytworzenie frakcji 0/0,063mm i trudnosci techniczne w skali przemystowej.
W tym przypadku przyjeto takze odmienng konwencje niz w pozostatych pracach — zastepowanie
sktadnikéw odpadem w stosunku masowym, podczas gdy w innych badaniach zastepowano kruszywo
lub cement objetosciowo. Autorka w swoich pracach nie poswieca miejsca dyskusji nad tym
problemem, a szkoda, bo wskazania technologiczne w tym zakresie bytyby cenne do projektowania

zapraw z recyklatem.

Ostatnie stwierdzenie z zestawienia osiggnie¢, zwigzane jest z oceng wptywu uzycia kruszyw
odpadowych na kruchos¢ zaprawy:

- Nieregularny ksztaft ziaren kruszyw recyklingowych, a takze ich szorstka powierzchnia,
poprawiajq wspdtprace na styku matryca-kruszywo. Bazujgc na zaleznosci podanej przez J.M.Raphaela
(fam = 0,3*f4?) do oceny kruchosci zaprawy cementowej przy znanej wytrzymatosci na sciskanie,
wykazano korzystny wplyw zwiekszajqcej sie ilosci recyklatu w ogdlnym udziale kruszywa
drobnoziarnistego na wzrost wspdfczynnika kruchosci.”

Rozwazania 0 mozliwosci stosowania wzoru Raphaeala (lub jego modyfikacji) do zapraw z
kruszywami_recyklingowymi nie sg przedmiotem zadnej ze zgtoszonych publikacji, pojawiajg sie
natomiast w autoreferacie. Zagadnienie wptywu kruszyw z recyklingu (betonu, ceramiki i popiotu z
osadow sciekowych) na kruchosé¢ zapraw jest co prawda zasygnalizowane w art. 2, ale analizy w tym
zakresie przedstawione w autoreferacie na str. 16 nie pochodza z zadnego z artykutéw z cyklu, a co
wigcej trudno zaakceptowac przyjety przez Kandydatke sposéb wykorzystania wzoru Raphaela do
wyznaczenia wspotczynnika kruchosci, ktéry w tym wzorze nie wystepuje w sposéb ujawniony. Wzér

ten nie stuzy do wyznaczania wspdtczynnika kruchosci, tylko - zaktadajgc jego wartosé w postaci funkcji
- stuzy do prognozowania wytrzymatosci na rozcigganie na podstawie zbadanej wartosci wytrzymatosci
na Sciskanie. Jest to ogdlna postac zaleznosci, zweryfikowana dla zwykiych betonéw z grubym
kruszywem a nie dla zapraw, w tym w szczegdlInosci zapraw z odpadami. Obliczone i podane przez



kandydatke na str. 16 autoreferatu wartosci wspotczynnika kruchosci powstaty moim zdaniem poprzez
wstawienie do wzoru Raphaela, uzyskanych z badan wartosci f« z tabeli 1 (str. 15) w celu obliczenia
wartosci teoretycznej fum i nastepnie podzielenie tych wartosci przez siebie. Takie rozumowanie
zawiera zasadniczy btad logiczny: stosunek dwaoch wielkosci zwigzanych wzorem jest tylko wtérng
przerébka samego wzoru.

Jezeli wspotczynnik kruchosci jest stosunkiem fum/fo, to przeksztatcajgc wzoér Raphaela, mozna
wyznaczy¢ wspétczynnik kruchosci jako fam/fa = (0,027/f«)¥? — i bytaby to posta¢ niezalezna od
badanego typu kompozytu. Tak wiasnie obliczono wspotczynniki kruchosci na str. 16 (rzedu 0,08-0,09)
i s3 one bardzo odlegte od faktycznie uzyskanych wspdtczynnikéw (0,13-0,15), ktére mozna by
wyznaczy¢ korzystajac ze zbadanych wartosci fom i fo, podanych w tabeli 1 (str. 15).

W zestawieniu wiasnych osiggnie¢ badawczych, Kandydatka praktycznie marginalizuje
dokonania w zakresie badan nad recyklingowymi kruszywami ze sttuczki szklanej, ktérym poswiecona
jest potowa publikacji zgtoszonego cyklu, w tym artykuty najwartosciowsze w sensie miejsca publikacji
oraz cytowalnosci. Jest to konsekwencja pomijania tego watku badawczego w catej tresci autoreferatu.
Stawia to pod znakiem zapytania trafnos¢ doboru publikacji do cyklu zgtaszanego jako osiggniecie lub
kompletnos¢ autoreferatu.

Obszerne badania odnoszace sie do wykorzystania mielonej sttuczki ze szkia zwyktego jako
kruszywa w zaprawach zawierajg wiele ciekawych watkow, takich jak: wykazanie waznej roli
nanokrzemionki jako modyfikatora zapraw ze sttuczka, poprawiajacego jakos¢ strefy kontaktowej
zaczyn-kruszywo, wykazanie korzystnych efektow zastgpienia piasku stiuczka w zakresie izolacyjnosci
cieplnej zapraw, udowodnienie korzystnego wptywu uzycia sttuczki w zaprawach specjalnych, w
odniesieniu do wifasciwosci bakteriobdjczych i fotokatalitycznych, a takie w zakresie odpornosci na
dziatanie wysokiej temperatury do 600°C. Zaskakuje brak rozwazan w podjetych badaniach nad
problemem trwatosci kruszywa szklanego w wysokoalkalicznym srodowisku zaczynu cementowego, co
wydaje sie wazne wobec faktu pozyskiwania miatu szklanego, ze sttuczki zwyktego szkta butelkowego,
ktére nie wykazuje alkalioodpornosci. Pomimo to szereg wnioskdw z publikacji Kandydatki,
dotyczacych recyklatu ze szkta jako skfadnika zapraw mozna uzna¢ za wktad w stan wiedzy z zakresu
inzynierii materiatéw budowlanych.

Reasumujac przedstawione analizy osiagnie¢ czgstkowych Kandydatki, trzeba stwierdzi¢, ze,
w Swietle tresci autoreferatu i tresci cyklu publikacji, Kandydatka nietrafnie dobrata zbiér publikacji
do cyklu. Pozycje 14 i 15 catkowicie nie pasujg do cyklu i nie zostaty w zaden sposdb wykorzystane
w przedstawieniu osiggnie¢ naukowych Habilitantki. Liczne pozycje dotyczace sttuczki szklanej
odpowiadajg tytutowi cyklu, ale nie zostaly przez Habilitantke wykorzystane w przedstawianiu
wiasnych osiggnieé naukowych, co stanowito dla mnie dysonans poznawczy podczas analizy dorobku
Habilitantki i Jej autoreferatu, a w efekcie utrudnito koncowa ocene osiggniecia naukowego.

Uwazam, ze Habilitantka wniosta pewien wktad w stan wiedzy o stosowaniu kruszyw
drobnoziarnistych z recyklingu w technologii zapraw cementowych, a gtéwne Jej osiggniecia, ktére
mozna uznac za ten wkiad, to:

- opracowanie podstaw stosowania drobnoziarnistych kruszyw z recyklingu gruzu
betonowego, gruzu ceglanego oraz ze spalania osadu sciekowego, okreslenie ich wptywu na
podstawowe cechy zapraw, zaleznie od postaci odpadu i sposobu jego stosowania oraz wyjasnienie
niektérych mechanizmow odpowiadajgcych za efekty ich stosowania;

- udziat w badawczym ustaleniu efektow stosowania miatu ze sttuczki szklanej w zaprawach,
w tym wykazanie celowosci uzycia nanokrzemionki jako wspdimodyfikatora niwelujgcego
niekorzystne wptywy stiuczki na cechy podstawowe zapraw oraz wykazanie korzystnego wptywu
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miafu ze stiuczki na cechy specjalne zapraw, takie jak bakteriobéjczosé, zdolnosé do
samooczyszczenia czy odpornosé na wysokie temperatury.

Kompletnosé tych osiggniec, jakos¢ prezentacji i bardzo liczne niedoskonatosci zardwno
autoreferatu jak i samych publikacji, wskazywane czes$ciowo powyzej, budzg jednak duzy niedosyt.
Pozostajg takze zasadnicze watpliwosci co do osiggniec zwigzanych z badaniem sttuczki szklanej, ktére
w mojej opinii trudno bra¢ pod uwage, skoro sama Habilitantka konsekwentnie pomija je w
autoreferacie. By¢ moze uzasadnia ten fenomen bardzo ogdlnikowe lub marginalizujgce wyjasnienie
swojego udziatu w powstawaniu publikacji dotyczacych sttuczki szklanej, zawarte w zestawieniu w zat.
3 ,Wykaz...” (np. na str. 8 ,,mdj wkiad w powstanie tej pracy polegat na nadzorowaniu procesu mielenia
sttuczki szklanej oraz bratam udziat w dyskusji nad wynikami badan”).

Niedosyt pozostawia takze catkowite pominiecie w prowadzonych przez Kandydatke
badaniach i analizach zagadnienia ocen $rodowiskowych proponowanych modyfikacji zapraw. Analiza
sladu weglowego i innych wskaZnikéw ekologicznosci bytaby cennym uzupetnieniem osiagnie¢
Kandydatki, tym bardziej, ze zajmuje sie Ona technologiami zagospodarowania odpaddw.

4. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej Kandydatki
4.1 Dorobek naukowo-badawczy

Kandydatka, oprocz 15 publikacji stanowigcych powigzany tematycznie cykl bedgcy podstawg
wniosku, ma takze w dorobku 29 innych prac opublikowanych po otrzymaniu stopnia doktora, w tym:
- 2 artykuty w czasopismie z bazy JCR,

- 1 artykut w innym anglojezycznym czasopismie zagranicznym

- 11 artykutéw w czasopismach z listy B MNiSW,

- 1 artykut w innym czasopismie krajowym

- 14 artykutdw w materiatach konferencji miedzynarodowych i krajowych.

tacznie 9 publikacji Kandydatki jest widocznych na Web of Science, co przektada sie na
sumaryczng liczbe cytowan wynoszacg 47 i indeks Hirscha hwes = 4 (stan na chwile ztozenia wniosku -
kwieciert 2019). Obecnie wszystkie te parametry naukometryczne wzrosty co wskazuje na zwiekszanie
sie zasiegu odziatywania dorobku Kandydatki.

Kandydatka jest wspdtautorka 5 patentow.

Kandydatka petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim prowadzonym
w ZUT (doktorantka — mgr inz. Kamila Zajac).

Kandydatka uczestniczyta aktywnie w 4 krajowych konferencjach naukowych. Byta cztonkiem
komitetow organizacyjnych dwdch krajowych i jednej miedzynarodowej konferencji. Recenzowata 9
artykutéw do migdzynarodowych czasopism i konferencji.

Kandydatka otrzymata nagrode JM Rektora ZUT za osiggniecia naukowe.

4.2 Charakterystyka i ocena dziatalnosci w zakresie migdzynarodowej i krajowej wspdtpracy
naukowo-badawczej

Kandydatka nie kierowata projektami badawczymi, ale byta wykonawcg w trzech projektach
krajowych: projekt KBN, projekt NCN oraz projekt FNiTP, a takze w projekcie miedzynarodowym NCBIR,
realizowanym przez ZUT i partneréw naukowych z Niemiec i Korei Potudniowej.

Odbyta miesieczny staz na Politechnice Lwowskiej (Ukraina).

Aktywnos¢ naukowo-badawcza Kandydatki oceniam jednoznacznie pozytywnie.
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5. Ocena dorobku zawodowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i
organizacyjnego Kandydata

Dziatalnod¢ naukowo-badawcza Kandydatki taczy sie z praktyczng dziatalnoscig inzynierska.
Kandydatka wykonuje liczne ustugowe prace badawcze w laboratorium ZUT na zlecenie przemystu a
takze opinie o innowacyjnosci na zlecenie Regionalnego Centrum Innowacyjnosci i Transferu
Technologii.

Od blisko 30 lat uczestniczy w Komisji Konkursowej Miedzynarodowych Targéw Budowlanych
BUD-GRYF, w tym takze jako Przewodniczgca tej Komisji. Jest takze ekspertem branzy budowlanej
Pétnocnej Izby Gospodarczej w Szczecinie.

Kandydatka jest cztonkiem Rady Programowej czasopism wydawanych przez PZITB, cztonkiem
Komitetu Nauki PZITB a takze cztonkiem PZITB i SITPMB. Od wielu lat uczestniczy w pracach KT 3017
PKN.

Kandydatka jest doswiadczonym nauczycielem akademickim z ponad 25-letnim stazem pracy
dydaktycznej na Wydziale Budownictwa i Architektury ZUT. Prowadzi wyktady, zajecia projektowe i
laboratoryjne na kierunku , Budownictwo” tegoz Wydziatu z zakresu materiatéw budowlanych i
zrownowazonego budownictwa. Jest promotorem okoto 110 prac dyplomowych inzynierskich i
magisterskich, w tym wielu nagradzanych, a takze recenzentem wielu prac dyplomowych. Angazuje
sie w aktywizowanie srodowiska studenckiego, petniac funkcje opiekuna kota naukowego.

Kandydatka petni od 2016 roku funkcje prodziekana ds. nauczania na macierzystym wydziale
ZUT. Posiada nagrode Rektora ZUT za osiggniecia dydaktyczne a takie Medal Komisji Edukacji
Narodowej.

Dorobek dydaktyczny, zawodowy i popularyzatorski Kandydatki oceniam zdecydowanie

pozytywnie.

6. Whniosek korncowy
Biorac pod uwage przedstawiong w recenzji szczegdtowa ocene dorobku naukowego,
dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego dr inz. Teresy Rucinskiej, stwierdzam, ze:

- przedstawiany do oceny cykl 15 publikacji powigzanych tematycznie, zatytutowany
»Whykorzystanie drobnoziarnistych kruszyw pozyskanych na drodze recyklingu sttuczki szklanej, gruzu
betonowego i ceramicznego oraz wypalonego komunalnego osadu sciekowego w technologii
wytwarzania zapraw cementowych”, stanowi pewien wkiad w stan wiedzy w obszarze dyscypliny
naukowej inzynieria lgdowa i transport w zakresie inzynierii materiatdw budowlanych, pomimo
licznych uwag krytycznych i watpliwosci, ktére sktaniajg mnie do wnioskowania o zaproszenie
Habilitantki na posiedzenie Komisji, w celu wyjasnienia i uszczegétowienia zakresu Jej witasnych

osiggnieé naukowych;

- aktywnos$¢ naukowa Kandydatki oceniam na poziomie wystarczajgcym, uwzgledniajac
parametry naukometryczne (hwes=4, IF = ok. 6,7, liczba cytowan na WoS=47), udziat w projektach
naukowo-badawczych oraz naukowg wspoéfprace miedzynarodows;

- dziatalnos¢ dydaktyczng Kandydatki oceniam pozytywnie;

- dziatalno$¢ organizacyjng, zawodowa i popularyzatorskg Kandydatki, ktore
scharakteryzowatem w p. 5 Recenzji, oceniam zdecydowanie pozytywnie.
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Kandydatka w mojej opinii spetnia w stopniu wystarczajgcym wymagania Ustawy z dn.
14.03.2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
z 2014 r. poz. 1852, z 2015 r. poz. 249) z pdZniejszymi zmianami oraz kryteridéw wg. Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢
osoby ubiegajacej sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. Nr 196, poz. 1165). W $wietle
dokonanej oceny popieram wniosek Kandydatki o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.

Jednoczesnie wnioskuje o zaproszenie Kandydatki na posiedzenie Komisji w celu
przedyskutowania zakresu Jej osiggnieé naukowych.
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