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i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie dr hab.
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1. Ogélna charakterystyka pracy

Przedmiotem badan pracy sa przeplywy oraz poziomy wod w sieci rzecznej dolnej Odry.
Sie¢ rzeczna Odry w jej ujSciowym odcinku od Gozdowic poprzez Widuchowa, Odre
Wschodnig i Zachodnig, jezioro Dabie i Roztoke Odrzanska do Zalewu Szczecinskiego ma
wyjatkowo skomplikowana strukture hydrograficzna a procesy ksztaltowania si¢ rzednych
zwierciadla wody sa problemami zlozonymi, ktére nie maja jednoznacznych rozwiazan
matematycznych. Rzedne zwierciadla wody zdeterminowane sa nie tylko przeplywem
rzecznym, ale takze oddzialywaniem wezbran i obnizen sztormowych w morzu poprzez Zalew
Szczecinski. Wystepowac wiec bedzie duze ryzyko zwigzane ze zjawiskami powodziowymi,

jezeli zostanie wstrzymany odptyw rzeczny spowodowany cofka odmorska.

Tematyka opiniowanej pracy jest bardzo aktualna i wazna tak dla projektowania drog
wodnych, ewentualnej modernizacji jak 1 dla eksploatacji sieci rzecznej dolnej Odry.
Szczegblne zainteresowanie Autora dotyczy odcinka rzeki Odry od Widuchowej do jeziora
Dabie i Szczecina, czyli rejonowi mieszczacemu si¢ pomiedzy Odra Wschodnig i Odra
Zachodnia, zwang Miedzyodrze. Jest to najbardziej zaniedbana czgs¢ sieci rzecznej dolnej Odry
pod wzgledem zabudowy hydrotechnicznej, jej eksploatacji 1 zagospodarowania, a nawet
zaniedbana w opracowaniach naukowych, czesto pomijana i nie uwzgledniana w modelowaniu

i prognozowaniu standw wod 1 przyptywow, zmian batymetrii i retencji wod.



Rezim hydrologiczny rejonu dolnej Odry, poczynajgc juz od Gozdowic, przez Widuchowe,
gdzie nastgpuje podzial wod na Odre Wschodnig i Zachodnia, poprzez sie¢ wzajemnych
powiazan miedzy tymi dwoma glownymi nurtami na Migdzyodrzu, konczac na Roztoce
Odrzanskiej przenikajacej w Zalew Szczeciniski jest faktycznie skomplikowany. Z tego powodu
podjecie sie przez doktoranta tej trudnej tematyki zastuguje na pozytywng oceng w tej recenzji.

Wazna warto$¢ merytoryczng pracy upatruje w sferze aplikacyjne;.

Problem przeptywéw w sieci rzecznej dolnej Odry byt zainicjowany przez Instytut Morski
(1980 — 2008) i kontynuowany gléwnie przez Katedr¢ Budownictwa Wodnego Politechniki
Szczecinskiej. Pomimo badan w tematyce sieci rzecznej dolnej Odry, o czym swiadezy
kilkanascie pozycji bibliografii zamieszczonej w spisie literatury niniejszej pracy, nie
przeprowadzono jakichkolwiek pomiaréw przeptywéw wod w kanatach Miedzyodrza.
Obliczenia hydrologiczne dotyczyly okreslenia rozdzialu wod na Odre Wschodnig i Zachodnia

i ewentualnego udziatu Skos$nicy w bilansie przeptywow.

Pierwotnie Miedzyodrze byto wykorzystywane rolniczo i w tym celu wykopano dziesiatki
kanaléw oraz wybudowano kilkadziesiat budowli i urzadzen hydrotechnicznych w I potowie
XX wieku. W latach IT wojny $wiatowej i z braku prac konserwatorskich w II polowie XX
wieku nastapila dewastacja urzadzen, a akumulacja osadu dennego i erozja skarp doprowadzity
do wyplycenia kanatow, i czesciowo do zaroéniecia kanatow, co praktycznie zahamowato
proces swobodnego przeptywu wod przez Miedzyodrze, ktére zachowuje jednakze duzg swa
role w retencji wod. Powyzsze powody zadecydowaly, Zze w tej pracy wybrano Miedzyodrze
jako obszar badan i zaproponowano wlaczenie go do funkcjonowania modelu hydraulicznego

sieci rzecznej dolnej Odry.

Praca sklada sie ze 165 stron tekstu wraz z 27 tabelami i 130 rysunkami. W pracy zawarto
bibliografie z 79 pozycjami, streszczenie w j. polskim i angielskim. Brak jest wykazu
wazniejszych symboli i oznaczen, co stanowi duze utrudnienie dla czytelnika. Praca konczy si¢
wnioskami i wytycznymi do dalszych badan. Integralna czescig pracy jest 7 zatgcznikow, ktore

zamieszczone s3 w oddzielnym tomie i dotyczg wynikow badan z testowan:

71, 7> — analizy ruchu ustalonego (od rys. 1 + 134) i nieustalonego (rys. 1 + 48)
75 — tabelaryczne dane i wyniki badan (tab. 1+ 9)

Z4 — przyktadowe mapy zagrozenia powodziowego (1 + 5 map)

75 — charakterystyka budowli i urzadzen hydrotechnicznych (karty 1 + 34)



Zs — zdjecia terenowe z inwentaryzacji budowli (1 + 31)

Z7 — hydrogramy przeplywow (szt. 4) dla historycznych przeptywow z rzecznych fal

wezbraniowych

2. Ocena merytoryczna pracy
2.1 Tytul, cel, zakres, teza pracy

Tytul pracy jest nieadekwatny do prezentowanej tresci. W obecnym szyku zdania
podmiotem jest ,,udroznienie kanatéw i remont zabudowy hydrotechnicznej” a nie ,,przeptywy

wod”.

Potwierdza to takze nie wprost Autor w streszczeniu pracy, cytuje: ,,Podstawowym celem pracy
bylo okreslenie wplywu Miedzyodrza na przeptywy w sieci rzecznej dolnej Odry™.
W podrozdziale 1.2 zatytulowanym ,,cel pracy” autor w pierwszym zdaniu pisze ,,Nadrzednym
celem pracy jest dokonanie szerokiej analizy numerycznej hydrauliki wod sieci rzecznej dolnej
Odry oraz okreslenie wplywu udroznienia kanatéw Miedzyodrza wraz z renowacja calej
zabudowy hydrotechnicznej na wartosci przeplywéw w ciekach tej sieci”. W tym ostatnim
zdaniu tylko jego pierwsza czes¢ jest faktycznie bardzo szeroko i dobrze zaprezentowana, tzn.
analiza numeryczna hydrauliki wod. Mozna sie jedynie domysla¢, ze dla celow testowania
udroznienie kanaldéw mogloby by¢ posrednio okre$lone przez wspdlczynniki szorstkosci
Manninga. Analizy tych wspotczynnikdéw moga wskazaé, ktore cieki na Migdzyodrzu moglyby

by¢ udroznione i w jakim stopniu.

Konczac kwestie tytutu pracy pragne podkreslic, ze przed przystapieniem do rozwigzan
projektowych i przed rozpoczgciem udroznien ciekéw koniecznym jest wykonanie obliczen
roznymi dostepnymi metodami, a Autor pracy zaproponowal i wykonat bardzo wiele testow,
adaptujac system obliczeniowy HEC-RAS, obudowujac ten system danymi wejsciowymi do
modelu, warunkami brzegowymi, wykonujgc kalibracje i weryfikacje modelu, ustalajac
parametry obliczeniowe. Dla obliczen przeplywow i pozioméw wod w sieci rzecznej zostal

zbudowany model o 3 wariantach obliczeniowych:

— wariant 0 — sytuacja aktualna, czyli Miedzyodrze traktuje si¢ jako niesterowany
polder zalewowy (swobodna retencja, stan obecny),
— wariant 1 — zaklada wylaczenie obszaru Miedzyodrza z przeplywu przez sie¢ tak

jak dotychczasowe modele (blokada hydrauliczna),
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— wariant 2 — zaktada hydrauliczng przepustowo$¢ wybranych kanaléw Migdzyodrza
wywolanego  hipotetycznym  bagrowaniem 1 remontem infrastruktury

hydrotechniczne;j.

Na potrzeby modelu wykonano fragmentaryczne punktowe pomiary batymetryczne
i inwentaryzacje zabudowy zamieszczone w zalacznikach 5 i 6 oraz w tekscie str. 68 i 69.
Badania terenowe byly utrudnione z uwagi na ograniczenia prawne i techniczne stawiane
jednostkom plywajacym chcacym wplyngé na kanaty Miedzyodrza (brak zgody Urzedu
Morskiego?).

Dla kazdego z tych wariantéw przygotowano 5 scenariuszy sytuacji hydrologiczno-
-hydraulicznych, a mianowicie wytypowano 2 sytuacje wezbrania rzecznego, 2 sytuacje
wezbrania odmorskiego z zahamowaniem przeptywu rzecznego i cotka wsteczng oraz
1 sytuacje jednoczesnego wystapienia wezbrania rzecznego i odmorskiego. Proces obliczen
przeprowadzono dla 2 typdw ruchu cieczy tzn. ruchu ustalonego 1 nieustalonego

wolnozmiennego. Z ograniczen uwzglednianych w modelu stusznie wyrézniono:

—  wplyw sterowania jazem w Widuchowej, ktory traktowany jest jako wewngtrzny
warunek brzegowy,

— rozdziat wod w wezle Widuchowa,

— redukcje warto$ci przeplywu na catej dtugosci Odry Wschodniej,

— prognozowanie wspotczynnikéw szorstkosei.

Dla hipotetycznych fal wezbran wyznaczono przeptywy 1 stany wod w kilku wybranych
przekrojach poprzecznych (hydrogramy) oraz ukazano transformacj¢ fal wezbraniowych na

dlugosci analizowanej sieci.

Dalszym uzupeknieniem tego fragmentu badan bytoby okreslenie dla tych wybranych przekroi

predkosci srednich w przekroju lub hipotetyczne tachoidy predkosci pradu.

2.2 Ocena poszczegolnych rozdzialow

Praca zawiera 12 rozdzialow, bibliografie, streszczenie, wykaz tabel i rysunkow
w pierwszym tomie oraz 7 zalacznikéw w oddzielnym tomie — zalaczniki. Zbyt duza ilosé
rozdzialow i podrozdziatow (40) swiadczy o rozproszeniu tematyki badan i wprowadzeniu zbyt
wielu watkow co utrudnito Autorowi sprecyzowanie problemu badawczego, celu pracy, tezy,
przeprowadzenie syntezy wlasnych badan i dyskusje¢ z literatura przedmiotu. Zataczniki to

wyniki wlasnych badan Autora z symulacji komputerowej adaptowanego i rozwinigtego
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oprogramowania systemu HEC-RAS poza pigcioma mapami zagrozenia powodziowego
z literatury [77] nie zwigzanymi bezposrednio z testowaniami przeplywow 1 pozioméw wod

(str. 247 — 251).

Poczatek pracy to dobrze opracowane streszczenie w j. polskim i angielskim
prezentujace calos¢ pracy a szczegdlnie jej zakres. We wstepie (rozdz. 1), jak juz wspomniano,
sa zapowiedziane rozne watki zwigzane z tematem od potrzeby weryfikacji, kalibracji,
a nastepnie walidacji modelu ogdlnie do zakresu pracy rozumianego jako spis rozdzialdw

i zalacznikow.

Rozdzialy 2, 3, 4 sa wprowadzeniem do fizjografii Doliny Dolnej Odry z dobra charakterystyka
hydrologiczng i hydrauliczng Miedzyodrza (poldery, $luzy, przepusty, stacje pomp).

Teoretyczne podstawy dla wykonania obliczen przeplywow 1 poziomdéw wod zostaly
syntetyvcznie opisane w rozdziale 5 ,Matematyczny opis zjawiska”. Autor postuzyl si¢
réwnaniami ruchu ustalonego i nieustalonego, jednowymiarowego, wolnozmiennego
charakterystycznego dla rzeki Odry w ujsciowym jej odcinku od Gozdowic do Roztoki
Odrzanskiej. Uzyskane réwnania sa powszechnie stosowane w modelach matematycznych
i w opisie jednowymiarowego przeptywu w kanalach otwartych. W literaturze spotyka sie
rozszerzenia tych rownan de Saint Venanta. Stusznie Autor przyjal wazniejsze z nich, ktore sa
adekwatne dla obszaru badan, czyli Mi¢dzyodrza, czy proponowanego w przysztosci obszaru
badan, jak na przyktad rézne formy rozdziatu koryta na ramiona, doplyw boczny w wezlach,
retencje czesci zalewowych. Wazna rzecza jest fakt, ze takie rozszerzenie rownan w klasycznej
mechanice plywow jest mozliwe do uwzgledniania w modelu HEC-RAS, ktory to model jest
preferowany w pracy. System obliczen HEC-RAS winien by¢ w dalszych badaniach Autora

poréwnywany z innymi istniejgcymi programami obliczeniowymi (np. modelem RiNFlow?).

Badania terenowe i materiaty z literatury (str. 64-67) oraz inwentaryzacja budowli
hydrotechnicznych na Miedzyodrzu (rozdz. 6 1 7) sa ubogie, jak je ukazano na str. 68-69 oraz

w zalacznikach 51 6.

Najbardziej wartosciowa cze$¢ pracy zaczyna si¢ od 8 rozdziatu pracy, od ustalenia wariantow
odwzorowania sieci rzecznej dolnej Odry w systemie HEC-RAS (0, 1, 2), ustalenia warunkow
wejsciowych i brzegowych oraz parametréw obliczeniowych modelu (rozdz. 9). Kalibracja
i weryfikacja modelu przez poréwnanie pomierzonych i obliczonych przeptywow ustalonych
dla wariantu 0 i znanych rzednych zwierciadla wody panujacych podczas wykonywania

pomiar6w [47] sa dobrze opracowane (rozdz. 10).
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Wyniki z obliczen bgdgce istota pracy sg zaprezentowane w przystepnej formie graficznej (90
rysunkow) rozdz. 11. Wihasciwie ta czes¢ pracy doktorskiej ma cechy samodzielnej pracy
naukowej na dobrym poziomie doktoratu. Proponujg, aby te cze$é obliczeniowa Autor

syntetycznie zaprezentowal w autoreferacie i w czasie wystgpienia.
Praca konczy sie wnioskami i wytycznymi — rozdz. 12.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne
Nie zglaszam zasadniczych negatywnych uwag do pracy doktorskie;j.
Pozostaja pytaniéc/charakterze ogdlnym:

1) dlaczego Autor pozostawit bez wytlumaczenia i dyskusji tytul pracy, koncentrujac sie
naukowo na przeplywach i1 poziomach wod. Wyniki badan i obliczen przeplywéw, jak
i poziomoéw wod na Miedzyodrzu, sa zasadniczym problemem badawczym tej rozprawy.
One musza byé rozpoznane i rozwigzane pozytywnie, aby przystapi¢ do udrazniania
kanaléw, obliczen roéznych wielkodci bagrowania 1 modernizacji budowli
hydrotechnicznych. Moze dyskusyjny. ale do przyjecia mogltby by¢ tytul: ,,Przeplywy oraz
poziomy wod Miedzyodrza i ich wplyw na sie¢ rzeczng dolnej Odry z perspektywa
udroznienia kanalow 1 modernizacjg budowli hydrotechnicznych™;

2) czy mozliwa byla weryfikacja obliczen takze z innego systemu badan przepltywdéw
1 poziomdéw wadd, np. RiNFlow;

3) ktory scenariusz hydrologiczno—hydrauliczny z modelu wariantu 2. preferuje Autor do
opracowania projektow technicznych zapewniajagcych duzy stopien bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego i w miar¢ mozliwosci swobodnego przeptywu;

4) niekiedy brak odwotania si¢ do zrodet przy tabelach (nr 4, 5,7, 8, 12, 17, 18, 19) 1 rysunkach
{nr 1.3, 11}

5) brak wykazu wazniejszych symboli i oznaczen na poczatku pracy.

Inne uwagi zaznaczono w tekscie.

4. Podsumowanie i konkluzja

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalng w duzym stopniu wlasna
propozycje¢ badan i analiz dotyczaca procesow przepltywu 1 poziomdéw wod na Miedzyodrzu

bedaca wazng czesceia sieci rzecznej dolnej Odry. W tym celu Doktorant zaadoptowal system



obliczeniowy HEC-RAS, okreslajgc warunki graniczne dane wejsciowe i wyjsciowe, z duza

gamg scenariuszy hydrologiczno-hydrograficznych.

Po zapoznaniu sie z catoscia pracy doktorskiej mgr. inz. Roberta Manko stwierdzam,

Ze:

— Doktorant udanie zaadoptowal do obliczen system HEC-RAS, obudowujac go
oprogramowaniem na wprowadzenie wiasnych ograniczen, wspotczynnikéw i danych,

— analizy numeryczne przedstawione w pracy (rozdz. 11) sg wiasnym wynikiem prac
Doktoranta i zawieraja nowe elementy poznawcze,

— wyniki badan i obliczen przeptywéw, jak i poziomoéw wéd na Miedzyodrzu sg
zasadnicza trescia pracy doktorskiej uzasadniajaca jej naukowy charakter,

— wazng cecha rozprawy jest wytyczenie kierunku przyszlych badan migdzy innymi
dotyczacych aplikacji retencji Miedzyodrza do bilansu ogolnej sieci rzecznej dolnej
Odry,

— biorac pod uwage cato$¢ pracy stwierdzam, ze mgr inz. Robert Mafiko wykazat
przygotowanie do prowadzenia prac badawczych, a w ujgciu formalnym praca speinia

warunki stawiane pracom doktorskim.

Konkluzja

Opiniowana rozprawa doktorska mgr inz. Roberta Manko pt. ,,Wplyw udroznienia
kanaléw Miedzyodrza i remontu zabudowy hydrotechnicznej na przeplywy w sieci rzecznej
dolnej Odry” posiada dobrg warto$¢ merytoryczna, $wiadczacg o przygotowaniu Autora do
samodzielnych badan z zakresu budownictwa wodnego, a w szczegdlnosci z hydrologii

i hydrauliki ciekow otwartych.

W konkluzji stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym
i tytule z zakresy sztuki *Dz. U. nr 65 poz. 595 z poézniejszymi zmianami) i wnoszg

o dopuszczenie mgr. inz. Roberta Manko do publicznej obrony.




