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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra inz. Przemystawa Gardasa pt: *Wplyw lokalizacji przystanku

autobusowego oraz warunkéw ruchu na dlugosé wzmocnienia konstrukeji nawierzchni”

1. Uwagi formalne

Recenzja rozprawy zostala opracowana na podstawie uchwaly Rady Wydziatu
Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie z dnia 26 kwietnia 2017 r. oraz pisma zlecajgcego z dnia 04.05.2017 r.
podpisanego przez Dziekana dr hab. inz. Mari¢ Kaszynska, prof. nadzw. ZUT.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Alicja Sotowczuk, prof. nadzw. ZUT.

2. Tresé i zakres rozprawy

Praca sklada si¢ z wprowadzenia i 10 rozdzialéw przedstawionych na 224 stronach
formatu A4. Ponadto w pracy zestawiono spis wykorzystywane;j literatury, zawierajgcej 120
pozycji artykutéow (w tym 28 pozycji w jezyku angielskim, 4 w jezyku niemieckim, 3 w
Jjezyku holenderskim oraz 3 w jezyku rosyjskim) oraz spis rysunkéw i tabel. Do pracy
dofgczono suplement zawierajacy 33 zatgczniki bedgcych dodatkowymi rysunkami i
tabelami ilustrujacymi wyniki pomiaréw i analiz Doktoranta.

W rozdziale I Autor oméwit w zarysie problem komunikacji miejskiej w Szczecinie oraz
dokonat przegladu dokumentéw normatywnych dotyczacych zasad projektowania
przystankow autobusowych i metod oceny stanu nawierzchni na przystankach autobusowych.
W konkluzji stwierdzil, ze brak jest wiarygodnych metod projektowania i oceny nawierzchni

przystankow autobusowych.



Rozdzial 2  poswiecony jest omdwieniu przyjetych w pracy metod oceny stanu
nawierzchni na przystankach oraz analizy stanu nawierzchni na wybranych przystankach.

W rozdziale 3 Doktorant przedstawit teze, cel i zakres pracy. Teza pracy jest nastgpujaca:
WIstnieje zaleznos¢ migdzy lokalizacjq przystanku autobusowego wzgledem najblizszego
skrzyzowania a dlugosciq odcinka wzmozonego oddzialywania obcigzenia autobusu na
nawierzchnig drogi, na kidrej powstajq roznego rodzaju uszkodzenia i deformacje
nawierzchni”.

Rozdziat 4 dotyczy omodwienia przyjetych w pracy metod pomiaru czaséw dojazdu i
odjazdu autobuséw z przystankow oraz szacowania: predkosci, przyspieszenia, opdznienia
oraz napetnienia autobuséw. Doktorant wprowadzil pojecia dwdch wspotczynnikéw
charakteryzujacych oddzialywanie sit poziomych na nawierzchnie oraz czas obcigzenia. W
rozdziale tym omdwiono réwniez testy statyczne przyjete w pracy do analizy wynikéw badan.

W rozdziale 5 Doktorant zaprezentowal wyniki badan dotyczace szacowania dhugosci
wzmozonego oddziatywania autobuséw na nawierzchnie w rejonie  przystankow
zlokalizowanych pomigdzy skrzyzowaniami.

Rozdziat 6 dotyczy szacowania dilugosci wzmozonego oddziatywania autobuséw na
nawierzchnie w rejonie przystankow zlokalizowanych w poblizu skrzyzowania z sygnalizacja
Swietlng.

W rozdziale 7 Autor zamiescit wyniki badan szacowania dlugosci wzmozonego
oddzialywania autobusow na nawierzchnie przystankéw zlokalizowanych przed
skrzyzowaniami bez sygnalizacji swietlnej.

W rozdziale 8 Doktorant analizuje wptyw oddziatywania autobuséw na nawierzchnie na
zatokach autobusowych z betonu cementowego.

Rozdziat 9 dotyczy okreslenia dlugosci wzmozonego oddziatywania autobuséw na
nawierzchni¢ w obszarze zatok z nawierzchnia z kostki kamienne;.

W rozdziale 10 przedstawiono podsumowanie wynikow pracy oraz zaprezentowano
wnioski.

Zatgcznik zawiera zestawienie wynikow pomiaréw w roznych konfiguracjach oraz analizy

statystyczne uzyskanych wynikow badan.

3. Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa mgra inz. Przemystawa Gardasa dotyczy waznego problemu

wystepujgcego w drogownictwie , zwigzanego z oddzialywaniem pojazdéw na nawierzchnie



drogowe zlokalizowane w poblizu przystankéw autobusowych. Autor podjgt si¢ trudnego i
ambitnego zadania badawczego, ktorego efekty w praktyce moga byé widoczne w
nawierzchniach drogowych po kilkuletnim okresie eksploatacji. Praca ta moim zdaniem ma
wazne znaczenie poznawcze i techniczne dla rozwoju metod projektowania nawierzchni
drogowych jak réwniez rozwoju metod zbierania danych od obciazen pojazdéw, gléwnie
autobusow, na nawierzchnie w zmiennych warunkach ruchu. Problem ma réwniez aspekt
ekonomiczny i spofeczny, gdyz przedwczesne degradacje nawierzchni drogowych przez
autobusy w obrebie przystankéw prowadza do wzrostu nieprzewidywanych kosztow
budzetowych. Jest to tym bardziej istotne, ze nie zawsze problem ten jest dostrzegany przez
zarzadzajgcych drogami i majgcych wplyw na przydziat srodkéw finansowych na utrzymanie
sieci drogowej i ulicznej.

Doktorant wykonat bardzo obszerny program badan terenowych in situ, zbierajac dane z
kilkudziesigciu przystankéw zlokalizowanych w Szczecinie. Program badan jaki realizowat
Doktorant wymagat naktadu pracy oraz wiedzy nie tylko z zakresu budownictwa drogowego
ale rowniez znajomosci budowania baz danych, metod statystycznych oraz modeli obcigzen
nawierzchni drogowych. Stwierdzil, ze istnieje zaleznosé pomiedzy lokalizacja przystanku i
zatoki wzgledem najblizszego skrzyzowania, odlegloscia od niego i jego rodzajem a
dtugosciag odcinka wzmozonego oddziatywania sit poziomych na nawierzchnie. Potwierdzit,
ze intensywno$¢ uszkodzen nawierzchni zalezy od miejsca lokalizacji w rejonie przystanku tj.
strefy dojazdu, postoju i odjazdu. Najwigksze uszkodzenia wystepuja w strefic postoju
pojazdu. Na podstawie wnioskowania statystycznego stwierdzil, ze diugosé wzmozonego
oddziatywania obcigzenia autobusu na nawierzchni¢ zalezy réwniez od odlegtoéci przystanku
badz zatoki od najblizszego rodzaju skrzyzowania (z sygnalizacjg lub bez). Stwierdzil, ze
dtugos¢ odcinka wzmozonego oddziatywania na nawierzchnie jest wigksza dla przystankow
zlokalizowanych w poblizu skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng. We wnioskach
szczegOlowych podal dhugosci odcinkéw wzmozonego oddziatywania na nawierzchnie
autobuséw w zaleznosci od lokalizacji skrzyzowania wzgledem skrzyzowan oraz w
zaleznosci od rodzaju skrzyzowan ( z sygnalizacja $wietlna lub bez). Odnosnie rodzaju
nawierzchni stwierdzil, ze nawierzchnie z betonu cementowego oraz kostki kamiennej
wykazujg zmniejszong intensywnos¢ uszkodzen w poréwnaniu z nawierzchniami z mieszanek
mineralno-asfaltowych.  Stwierdzit, ze ze wzglgdu na zwigkszone oddziatywanie sit
poziomych pochodzacych od kot autobuséw najlepiej jest projektowaé zatoki autobusowe za

skrzyzowaniem z sygnalizacja swietlng i przed skrzyzowaniem zwyklym (bez sygnalizacji).



Po kazdym rozdziale Doktorant formutowal wnioski czastkowe a przedstawione w

zakonczeniu pracy wnioski opieraja si¢ o rezultaty badan i studiow teoretycznych,

wykorzystujac wnioski czastkowe, stanowigc ich uogdlnienie.

4. Uwagi merytoryczne i pytania do Doktoranta

Po zapoznaniu si¢ z trescig rozprawy nasuwaja sie nastepujgce uwagi merytoryczne i

pytania do Doktoranta:

1) W przegladzie literatury brak jest pozycji opisujacych najnowsze metody stosowane w

Polsce 1 swiatowej technice drogowej oceny stanu nawierzchni z wykorzystaniem

zaawansowanych metod inspekeji nawierzchni, przykladowo DSN.

2) We wstepie do pracy brak jest podania precyzyjnie liczby badanych skrzyzowan. Co

oczywiscie ma wplyw na przyjecie metod statystycznych stosowanych w pracy.

3) Prawie wszystkie badania pochodza ze Szczecina. Czy Doktorant pokusit si¢ o analize

stanu w innych miastach w Polsce.? Czy wnioski wynikajagce z pracy mozna
uogélni¢ na inne miasta w Polsce, ktore w tematyce poruszanej przez Doktoranta

maja podobne problemy?

4) Na jakiej podstawie przyjeto wartosci opdznien i przy$pieszen 0,4 m/s” dla pojazdow

5)

6)

7)

8)

w ruchu swobodnym. Co zdaniem Doktoranta oznacza ruch swobodny? Jest to o tyle
istotne, ze ten parametr wg Doktoranta decyduje m.in. o wartosciach sit poziomych.
We wnioskach z pracy brakuje mi wskazan co do technologii konstruowania i
wykonywania nawierzchni w obregbie i na samych przystankach autobusowych.
Wprawdzie Doktorant pobieznie wspomina o nawierzchniach kostkowych i
betonowych a nie odnosi si¢ do innych rodzajéw nawierzchni.

Brakuje mi w pracy sformutowania wymagan odnosnie przyjmowania parametréw,
gléwnie obcigzenia, do wymiarowania konstrukcji nawierzchni na przystankach
autobusowych lub w ich otoczeniu. Chodzi mi tu gléwnie o wartosci sit poziomych
oraz powtarzalnosci obcigzen.

Czy Doktorant analizowat struktur¢ ruchu na ulicach gdzie byly zlokalizowane
przystanki bedace przedmiotem badan? Czy ta struktura zdaniem Doktoranta ma
znaczenie i jakie?

Czy Doktorant mdgtby sie pokusi¢ o oceng np. sumarycznej liczby autobuséw jaka

korzystata z badanych przystankow?



9) Jak liczne byly populacje statystyczne? Czy stosowanie testu Kotmogorowa-
Smirnowa bylo zasadne?

10) Jakie wnioski zdaniem Doktoranta moga wynika¢ z pracy w kwestii projektowania
geometrii skrzyzowania. Mam tu na mysli np. dlugos¢ i ksztalt klina najazdowego i

wyjazdowego itp.

5. Uwagi redakcyjne

Praca moim zdaniem napisana jest poprawna polszczyzna i czyta sie ja z
zainteresowaniem. Nie mam uwag natury redakcyjnej za wyjatkiem kilku ogélnych. Ponizej
podaj¢ wybrane uwagi redakcyjne:

1) Wydaje sig niezbyt fortunnie sformulowany tytut pracy zwlaszcza fraza ,, na dlugosé
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”.

2) Autor w pracy bardzo cz¢sto rOwnania lub zaleznosci nazywa wzorami.

3) Przy ocenie uszkodzen nawierzchni Doktorant wprowadza pojecia, ktére nie
wystepujg np. w SOSN lub DSN. Przyktadowo ,,naptywy”.

4) Doktorant czesto uzywa pojecia warstwy asfaltowe. Moim zdaniem winno byé

warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych.
5) Wystgpujace literowki mam nadzieje, ze Doktorant wyeliminuje przy publikacji

TOZprawy.

6. Podsumowanie oceny rozprawy

Biorgce pod uwage calos¢ przedstawionej rozprawy stwierdzam, ze dotyczy ona waznego
zagadnienia zwigzanego z oddziatywaniem pojazdéw na konstrukcje nawierzchni drogowych
w obrebie przystankéw autobusowych. Tej problematyce nie pos$wigca sie¢ w literaturze
specjalnej uwagi.

Badania Doktoranta pozwolity na okre$lenie miejsc na sieci ulicznej w miastach (gtdwnie
Szczecinie) gdzie nalezy do okreslenia nosnosci nawierzchni podejsé w sposéb indywidualny,
gdyz tam wystepuje szybsza degradacja nawierzchni spowodowana np. wickszym
oddziatywaniem sit poziomych pochodzacych od kot autobuséw. Chodzi tutaj o miejsca
postojowe autobusoéw oraz dojazdy do skrzyzowan.

Autor do realizacji celow pracy wykonat obszerny program badan, (zbierajac dane

empiryczne) oraz analiz teoretycznych.



W sposob czytelny metodami naukowymi (na podstawie weryfikacji i analiz
statystycznych wynikéw obserwacji zebranych in situ oraz studidw teoretycznych nad
modelami obcigzenia nawierzchni) Autor rozwigzal zadanie naukowe. Wykazal zmiennos¢
obcigzen pojazdami (gtownie autobusami) na sieci ulicznej w obrebie przystankéw oraz na
dojazdach do skrzyzowan. Zidentyfikowal miejsca na sieci ulicznej gdzie wystepuje
przyspieszona degradacja nawierzchni spowodowana wigkszym oddzialywanie sit poziomych
w zaleznosci od lokalizacji przystanku od skrzyzowan oraz w zaleznosci od sposoby
sterowania ruchem lub jego braku.

Doktorant wykazat si¢ umiejgtnoscia samodzielnego prowadzenia prac badawczych 1
rozwigzywania problemow naukowych.

Podane powyzej uwagi nie umniejszaja wartosci rozprawy jako catosci.
7. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska mgra inz. Przemyslawa Gardasa pt: ”
Wplyw lokalizacji przystanku autobusowego oraz warunkow ruchu na dlugos¢ wzmocnienia
konstrukcji nawierzehni ' spelnia wszystkie wymagania okreslone przez ustawe o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (i dalszych zmianach).

Przedkladam  Wysokiej  Radzie @ Wydzialu  Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie niniejsza recenzj¢ z
wnioskiem o przyjgcie pracy jako rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie jej do publicznej

obrony.



